
El Hierro – 100 % Erneuerbare? Kann
das funktionieren?
geschrieben von WebAdmin | 10. April 2016

Betriebsstrategien für El Hierro ?

Das Programm (Bild rechts) ist in 5
logische Funktionen aufgeteilt, wie
die Bedienoberfläche auch zeigt.

Von oben nach unten :

1.              Die Erzeugung

2.              Die Belastung

3.              Der Speichermanager

4.              Die Speicherfüllung

5.              Die Frequenz

6.              Die
Leistungsverteilung

https://eike-klima-energie.eu/2016/04/10/el-hierro-100-erneuerbare-kann-das-funktionieren/
https://eike-klima-energie.eu/2016/04/10/el-hierro-100-erneuerbare-kann-das-funktionieren/


Zu 1:  Die
Erzeugung

Die Erzeugung
besteht aus drei
Komponenten. Es
ist in erster 
Linie die
Windkraftanlage
bestehend aus 5 
Anlagen je 2,3 MW.
Für die Simulation



werden beim
Programmstart alle
WKAs als
einsetzbar
angesehen, wenn
die Checkbox WKA-
Betrieb  gesetzt
ist.

Mit den
Commandfeldern +
und – kann man die



Anzahl per Hand
einstellen. Die
Checkbox WKA-
Betrieb kann nur
gesetzt werden 
wenn entweder die
Checkbox
Wasserturbine-
Betrieb, die
Checkbox Diesel-
Betrieb oder beide
gesetzt sind  Das



bedeutet, dass
mindestens die
Wasserturbine oder
die Dieselmaschine
ans Netz
synchronisiert ist
und die
Netzfrequenz  im
Regelbereich
liegt. Eine von
beiden Anlagen
muss laufen und



die Netzfrequenz
und Netzspannung
diktieren. Mit dem
Scrollbar
Windkraftanlage
kann man die
Leistung, der vom
zufälligen Wind
abhängigen 
Stromerzeugung,
für Versuche in
dieser Simulation



einstellen. Die
Leistung und die
Anzahl der WKA
kann man in den
beiden Textfeldern
sehen. Die
Oberwelligkeit der
Stromerzeugung und
ungünstige
Windströmungsverhä
ltnisse am WKA-
Standort sind mir



bekannt, werden
aber in dieser
Arbeit, ebenso wie
Wirkungsgrade,
nicht weiter
berücksichtigt

Durch Anwahl der
Checkbox
Wasserturbine-
Betrieb teilt man
dem Programm mit,



dass die
Wasserturbinen ans
Netz geschaltet
sind und zur
Regelung
bereitstehen. Mit
dem Scrollbar
Wasserturbine kann
man den
Drehzahlsollwert
einstellen und
damit die



Frequenz/Leistung
der Maschine
bestimmen. Im
großen oberen
Textfeld wird die
Leistung der
Maschinen
angezeigt In den
kleinen
Textfeldern wird
links der
Frequenzeinfluß



des
Drehzahlreglers
und rechts der
Windeinfluß des
Speichermanagers
angezeigt. Die
Summe der
maximalen Leistung
der vier
Wasserturbinen
beträgt 11,32 MW.



Durch Anwahl der
Checkbox Diesel-
Betrieb teilt man
dem Sytem mit,
dass das
Dieselkraftwerk
ans Netz 
geschaltet  ist
und zur Regelung
bereitsteht. Ich
nehme an es
handelt sich um



mehrere
Synchrongeneratore
n mit einer
Leistung von
insgesamt 11,5 MW.
Mit dem Scrollbar
Dieselkraftwerk
kann man den
Drehzahlsollwert
einstellen und
damit die
Frequenz/Leistung



der Maschine
bestimmen. Im
großen oberen
Textfeld wird die
Leistung des
Werkes angezeigt .
In dem kleinen
Textfeld wird
Frequenzeinfluß
des
Drehzahlreglers
angezeigt.



Im grossen
Textfeld rechts
wird die
Gesamtleistung der
Erzeugeranlagen
angezeigt

Zu 2: Die



Belastung

Die
Belastung
der
Erzeugera



nlagen
wird von
der
Netzlast,
den
Speicherp



umpen mit
Festdrehz
ahl und
den
leistungs
regelbare



n
Speicherp
umpen 
gebildet.

Mit dem



Scrollbar
Netzlast
wird die
Leistung
des
Verteiler



netzes
eingestel
lt und
auf dem
Textfeld
angezeigt



.

Die
Speicherp
umpen mit
Festdrehz



ahl kann
man mit
Checkbox
Pumpe 1
bis 5
anwählen.



Jede
Pumpe hat
eine
Leistung
von 0,5
MW. Die



Summe
wird im
großen
Textfeld
angezeigt
. Wann



Pumpen
zu- oder
abzuschal
ten sind 
zeigt ein
Textfeld



mit
begleiten
dem BEEP
an.
Zugeschal
tet



werden
soll,
wenn die
Leistung
der
regelbare



n
Speicherp
umpen 1,5
MW
überschre
itet.



Abgeschal
tet
werden
soll,
wenn die
Leistung



der
regelbare
n
Speicherp
umpen 0,5
MW



unterschr
eitet.
Damit
soll die
Belastung
durch



Frequenzu
mrichter
so gering
wie
möglich
gehalten



werden.

Die zwei
regelbare
n
Speicherp



umpen von
je 1,5 MW
werden
vom
Programm
als beide



Pumpen in
Betrieb
aufgefaßt
. Ihre
Leistung
wird im



Handbetri
eb mit
Scollbar
Speicherp
umpe
eingestel



lt. Die
aktuelle
Leistung 
wird im
großen
Textfeld



angezeigt
. Die
Summe der
Pumpleist
ung
ergibt



sich aus
der
Addition
der
Leistung
von



Festdrehz
ahlpumpen
plus
Regeldreh
zahlpumpe
n. Die



Überschre
itung von
3 MW für
die
regelbare
n Pumpen



wird
verhinder
t und
durch
rote
Hintergru



ndfärbung
im
Textfeld
angezeigt
. Die
Pumpleist



ung wird
von
Speicherm
anager
bestimmt,
sofern



die
Option
Windeinfl
uß
Laden/ent
laden



angewählt
ist. Im
linken
kleinen
Textfeld
wird der



Windeinfl
uß des
Speicherm
anagers
angezeigt
. Im



rechten
kleinen
Textfeld
wird der
Frequenze
influß



angezeigt
, wenn
diese
Betriebss
truktur
durch die



Checkbox 
Frequenze
influß
gewählt
ist. Mit
dem



Scrollbar
Speicherp
umpe
Frequenze
influß
kann man



den
Sollwert
zwischen
47.5 Hz
und  50
Hz



einstelle
n, wenn
man
wieder 50
Hz im
Netz



wieder
erreichen
will. Im
grossen
Textfeld
rechts



oben wird
die
Gesamtlei
stung der
Belastung
en



angezeigt
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Der



Spei



cher



mana



ger

Der



Spei
cher
mana



ger
hat
die



Aufg
abe
das



Eins
peic
hern



und
Auss
peic



hern
von
Wind



ener
gie
in/a



us
dem
Höhe



nspe
iche
r zu



steu
ern.
Ziel



ist
es
die



Ener
gieg
ewin



nung
aus
Wind



ener
gie
zu



verg
leic
hmäß



igen
.
Dazu



ist
die
Ermi



ttlu
ng
der



mitt
lere
n



Wind
leis
tung



der
letz
ten



7
Tage
und



eine
Vora
ussc



hau
für
den



aktu
elle
n



Tag 
nöti
g.



Dies
kann
nich



t
Teil
dies



er
Simu
lati



on
sein
.



Ein
fikt
iver



Wert
kann
mit



dem
Scro
llba



r
Spei
cher



mana
ger
eing



este
llt
werd



en.
Der
Wert



wird
im
gros



sen
Text
feld



rech
ts
ange



zeig
t.
Über



schr
eite
t



die
Wind
leis



tung
dies
en



Wert
,
dann



wird
die
Leis



tung
,
die



über
dies
em



Wert
lieg
t,



mit
den
Spei



cher
pump
en



eing
espe
iche



rt.
Lieg
t



die
Wind
leis



tung
unte
r



dem
Gren
zwer



t,
dann
wird



die
Turb
inen



leis
tung
vom



Spei
cher
mana



ger
so
erhö



ht,
dass
die



Summ
e
aus



Wind
leis
tung



+
Turb
inen



leis
tung
dem



Gren
zwer
t



ents
pric
ht.



Dazu
muss
mit



der
Chec
kbox



Wind
einf
luß



Lade
n/En
tlad



en
dies
e



Funk
tion
eing



esch
alte
t



werd
en.



Eine
weit
ere



Funk
tion
des



Spei
cher
mana



gers
ist
die



Begr
enzu
ng



der
Wind
leis



tung
bei
stei



gend
er
Füll



ung
des
Spei



cher
s.
Dazu



nimm
t
der



Spei
cher
mana



ger
stei
gend



ab
260
MWh 



prop
orti
onal



 
WKA
auss



er
Betr
ieb



und
verh
inde



rt
dami
t



eine
Über
füll



ung
des
Spei



cher
.
Dies



e
Funk
tion



wird
mit
Chec



kbox
 
Spei



cher
nive
auei



nflu
ß
akti



vier
t.



Bei
fall
ende



m
Füll
stan



d
des
Spei



cher
s 
wird



die
Turb
inen



leis
tung
,beg



inne
nd 
bei



21
MWh
Spei



cher
füll
stan



d
prop
orti



onal
gese
nkt,



bis
sie
bei



0
MWh 
den



Null
punk
t



erre
icht
.



Dies
e
Funk



tion
wird
eben



fall
s
mit



der
Chec
kbox



 
Spei
cher



nive
auei
nflu



ß
akti
vier



t.
Der
Eing



riff
auf
die



aktu
elle
Turb



inen
leis
tung



wird
mit
der



Meld
ung 
Dies



el
zusc
halt



en
und
begl



eite
ndem
BEEP



ange
zeig
t.
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