Der Siegeszug der Kernkraft beginnt
erst!
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Vorbemerkung I

Im Gegensatz zu Deutschland lauft im Rest der Welt weiterhin eine
machtige Aktivitat zur Verstarkung und auch insbesondere zur erstmaligen
Einflihrung dieser Technologie. Die Arbeitsgemeinschaft "Internationale
Forum IV. Generation (GIF)" — siehe Vorbemerkung III — arbeitet
gemeinsam an 7 neuen Reaktorkonzepten, die samtlich eine noch weit
erhdohte Sicherheit im Vergleich zu heutigen KWK bieten; teilweise auch
eine ,inharente” Sicherheit, also die physikalische Unméglichkeit einer
Kernschmelze.

Zahlreiche innovative Neuentwicklungen verbreiten das Anwendungsfeld der
Nukleartechnik auf samtliche Bereiche der Energieanwendung. Zu erwahnen
ist insbesondere die Entwicklung von Kleinreaktoren, die der
Nukleartechnik sehr grolBe neue Anwendungsfelder erdffnen (siehe
Vorbemerkung IV).

DaB vor diesem Hintergrund von deutschen Politikern wiederholt von der
Kernkraft als nur noch fur kurze Zeit brauchbare ,Brickentechnologie”
gesprochen wird, zeigt ihren Versuch, eine unwillkommene quantitativ und
insbesondere qualitativ zunehmende internationale Entwicklung durch das
Etikettieren mit abwertenden Begriffen als voribergehende Erscheinung
darzustellen.

Die Regierungen der ubrigen Nationen beachten das nicht, wie die
folgenden Ausflhrungen zeigen.

Eine zusammenfassende Bilanz der weltweiten
Aktivitaten:

(Da KKW aus einem oder mehreren Reaktorbldcken bestehen kdnnen, ist es
sinnvoll, nur die Bldécke zu zahlen. Da die Blockleistung bei neuen
Anlagen oft 1.000 — 1.500 MW (Megawatt) erreicht, bedeuten neue
Reaktorblocke haufiger als friher neue leistungsstarke KKW mit nur einem
Block.)

» Seit dem Jahre 2004, als 22 KKW-Blocke im Bau waren, ist die Anzahl
der im Bau befindlichen Projekte kontinuierlich gestiegen.

» Im Oktober 2011 waren in 31 Landern insgesamt 432 Reaktoren mit einer
Gesamtleistung von 369.000 MWel in Betrieb.

» 6 KKW haben 2010 den Betrieb neu aufgenommen.

» Mitte Oktober 2011 gab es 63 aktive Bauprojekte in 13 Landern fir KKW
(1. Beton gegossen bzw. in der Ausristung):

(Argentinien:1; Brasilien:1; Kanada:3; China:27; Finnland:1;
Frankreich:1; Indien:6; ;Japan:2; Sudkorea:5; Pakistan:1; Russland:10;
Slowakische Republik:2; Taiwan:2, USA:1).
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» Bereits bestellt bzw. im fortgeschrittenen Planungsstadium waren in 20
Landern 152 KKW-Blocke (Genehmigung und Finanzierung bzw. groBere
Finanzierungszusagen liegen vor; erwartete Betriebsaufnahme in 8 — 10
Jahren).
» Vorgeschlagen sind weitere 350 Bldcke, davon 120 in China, 40 in
Indien, 30 in Russland, 27 in USA, 16 in Saudi-Arabien (erwartete
Betriebsaufnahme in ca. 15 Jahren).
Hiermit wird ein weltweiter, detaillierter Uberblick iiber diese
Entwicklung — d.h. die Neubauprojekte und die konkreten Planungen —
prasentiert.
Die Fukushima-Katastrophe hat weltweit unterschiedliche Reaktionen
hervorgerufen, Uber die hier ebenfalls berichtet wird — siehe die
fettgedruckten Passagen in den folgenden Landerberichten:
Australien, Chile, China, Deutschland, England, EU, Finnland,
Frankreich, Indien, Italien, Japan, Korea, Polen, Russland, Schweden,
Schweiz, Slowakische Republik, Spanien, Tschechien, Tiirkei, USA,
Venezuela, WeiBrussland.
Daraus wird deutlich, dal es in keinem Land auch nur annahernd so
extreme Reaktionen gab, wie in Deutschland. Offensichtlich setzen nahezu
alle Lander ihre Kernkraftaktivitaten wie geplant fort, wobei
Sicherheitsaspekte noch starker ins Gewicht fallen als zuvor.
Veranderungen in dieser Hinsicht planen die Schweiz und Japan (s.d.).
Unmittelbare Konsequenzen ergeben sich fir alle durch schwere Erdbeben
gefahrdete Nationen, insbesondere die auf dem sog. pazifischen Feuerring
liegenden (Japan, Indonesien, Kalifornien, Chile) und ebenso fur die
Turkei. Wie das Tohoku-Erdbeben vom 11. Marz zeigte, sind die an
erdbebengefahrdeten Kisten liegenden existierenden KKW selbst gegen
derart schwere Erschutterungen gut gerlistet, aber ob das auch in jedem
Einzelfall fir Tsunamis gilt, kann man anzweifeln.

Vorbemerkung II

Die weltweite nukleare Renaissance
erfolgt auf drei Wegen:

-Die iiberwiegend staatlich geleitete
und finanzierte Fortfiihrung

des Nuklearanlagen-Baus in Landern
mit existierender Industrie, wie
Frankreich, Finnland, Siidkorea,
China, Indien und Russland;



. Erneuerte Unterstutzung der
Kerntechnik in Landern mit
existierender Industrie, die aber
keine Neubauten in den letzten
Jahrzehnten sahen, wie insbesondere
das Vereinigte Konigreich und die
USA;
-.Eine Reihe potentieller Newcomer im
Nuklearmarkt, wobei die
substantiellste Gruppe aus diversen
aufsteigenden Wirtschaftsnationen
Asiens und des Mittleren Ostens
besteht.
.Drei Lander hatten sich fiir die
Beendigung der Nuklearenergie
entschieden: Belgien, Deutschland
und Schweden. Schweden hat seine
Meinung geandert. In Belgien gab es
inzwischen eine Laufzeitverlangerung
fiir zweli KKW. Italien, das keine KKW
besitzt, wollte ein Neubauprogramm
beginnen. Nach dem Ergebnis eines
kiirzlich dazu durchgefiihrten
Referendums wird das nicht erfolgen.



Doch in Osteuropa und Asien wurde
der Aufbau neuer nuklearer
Kapazitaten zu keinem Zeitpunkt
gestoppt, im Gegenteil.

Die Situation in Japan 1ist
voriibergehend unklar: Zunachst wird
man bemiiht sein, die vorhandenen
unbeschadigten KKW nach
Sicherheitsiiberprifungen komplett
wieder in Betrieb zu bringen, da der
Strom dringend benodtigt wird. Die
Neubauplane wird man voriibergehend
auf Eis legen, aber spater
vermutlich — evtl. mit
sicherheitstechnischen
Modifikationen und Auflagen — wieder
verfolgen, weil es nicht vorstellbar
ist, daR Japan 1in groRem Stil wieder
Kohlekraftwerke baut.

Die Schweiz wird voraussichtlich in
2 — 3 Jahren eine Volksabstimmung
zur Kernkraft haben.



Vorbemerkung III

Das
"Internationale
Forum 1V.
Generation (GIF)"
» Im Jahre 2001
unterzeichneten 13
Nationen das
Grundungsdokument
(die Charta):
Argentinien,



Brasilien, Kanada,
Frankreich, Japan,
Republik Korea,
Republik
Sudafrika,
GroRbritannien,
USA. AnschlieRend
traten weitere
Nationen dem GIF
bei: Schweiz 2002;
EURATOM 2003: VR
China und Russland



2006.

» Die EU-
Kommission
benannte 1ihre
Generaldirektion
Joint Research
Centre (JRC) als
ihre Instanz fur
die Vertretung der
EURATOM-Interessen
in der GIF. Obwohl
Deutschland



Mitglied der
Europaischen
Atomgemeinschaft
EURATOM 1st,
beteiligt es sich
faktisch nicht an
GIF-
Reaktorentwicklung
en. Deutsche
Kernforschungsinst
1tute erhalten
keine staatlichen



Mittel dafir; nur
fur
Sicherheitsforschu
ng, die aber ohne
die unverzichtbare
Beteiligung an
heuen
Reaktorentwicklung
en auch bei aller
Bemuhung und
Fachkompetenz kaum
nennenswerte



Beitrage liefern
kann.

» Das Ziel des
GIF:
Identifizierung
und Auswahl von 7
nuklearen
Energiesystemen zu
deren weiterer
Entwicklung. Die
auszuwahlenden 7
Systeme bieten



eine

Vielzahl von
Reaktor-,
Energieumwandlungs
- und
Brennstoffkreislau
f-Technologien.
Ihre Designs
welsen thermische
und schnelle
Neutronenspektren
auf, geschlossene



und offene
Brennstoffkreislau
fe und eine
groBere Spannweilte
von Reaktorgrofien
— von sehr klein
bis sehr groR.
Abhangig von 1hrem
einzelnen
technischen
Reifegrad erwartet
man, dass die



Systeme der 1IV.
Generation 1im
Zeitraum zwischen
2020 und 2030 und
danach zur
Anwendung kommen.
» Die von der GIF
ausgewahlten
Systeme sind:



Gasgekuhlter
Schneller

Reaktor
(GFR) :

‘mit schnellem
Neutronenspektrum
, ei1nem mit
Helium gekiuhlten
Reaktor und
geschlossenem



Brennstoffkreisla
uf; Temperatur
850 Grad Celsius;
Herstellung von
Strom und
Wasserstoff. Bete
1ligt: Japan,
Frankreich,
Euratom, Schweiz



Hochtemperatur
reaktor
(VHTR):

-Graphit-
moderierter,
Helium-gekuhlter
Reaktor mit

of fenem Einweg-
Uran-
Brennstoffkreisla



uf ; hoher Druck;
Temperatur 900 -
1000 Grad C;
dadurch

fahig zur
thermochemischen
Wasserstofferzeug
ung uber

einen zwischenges
chalteten
Warmetauscher;
vollstandige



passive
Sicherheit.
‘Aufgabe: Strom
und
Wasserstoffherste
1Llung.
‘Beteiligt: USA,
Japan,
Frankreich,
Kanada, Korea,
Schweiz, Euratom,
China.



.3_
Superkritische
r
wassergekuhlte
r Reaktor

(SCWR) :

‘wassergekuhlter
Hochtemperatur-
und Hochdruck-



Reaktor, der
oberhalb

des thermodynamis
chen kritischen
Punktes von
Wasser arbeitet;
sehr hoher

Druck von 25 MPa;
Neutronenspektrum
thermisch bis
schnell;

: Temperatur 510 —



625 Grad C;
‘Aufgabe:
Stromerzeugung.
-Beteiligt:
Euratom, Kanada,
Japan, Korea als
Beobachter

4,
Natriumgekiuhlt
er Schneller



Reaktor
(SFR):

-Schnelles
Neutronenspektrum
, Kihlung mit
flussigem
Natrium,
geschlossener
Brennstoffkreisla
uf fur



das effiziente
Management von
Aktiniden
(Transurane) und
fur die
Unmwandlung von
Natururan 1in
Spaltmaterial;
Druck nahe beil
Atmospharendruck;

Temperatur 500 —
550 Grad C;



‘Aufgabe:
Stromerzeugung.
‘Beteiligt: Japan,
USA, Frankreich,
Euratom, Korea,
China, Russland
als Beobachter

.5.
Bleigekuhlter
Schneller



Reaktor
(LFR):

‘M1t schnellem
Neutronenspektrum
und einer Kuhlung
mit fliussigem
Blel1i oder einer
flussigen
eutektischen
Blei-Wismut-



Mischung;
Temperatur 480 -
800 Grad C;
Aufgabe:
Erzeugung von
Strom
und Wasserstoff;
-Beteiligt:
Euratom und Japan
(MoU 1n
Verhandlung); USA
und Russland



als Beobachter

‘6. Schneller
Salzschmelze-
Reaktor

(MSFR) :

-Umlaufende
geschmolzene
Fluoridsalz-



Brennstoff-
Mischung;

geschlossener
Brennstoffkreisla
uf mit
vollstandigem Ak
tiniden-
Recycling;
niedriger Druck;
passive Kihlung;
Temperatur: 700 —
800 Grad C;



‘Aufgabe: Strom-
und
Wasserstoffherst
ellung;
-Beteiligt:
Euratonm,
Frankreich und
USA: MoU 1in
Verhandlung;
Russland

als Beobachter.



7.
Hochtemperatur
-Salzschmelze-

Reaktor
(AHTR) :

-Thermisches
(Langsames) Neutr
onenspektrum;
gleiche
Grafitkernstruktu



r wie VHTR,
jedoch

Kiihlmittel Fluori
dsalze anstelle
von Helium;
offener
Brennstoffkreisla
uf; passive
Kuhlung; Temperat
ur: 750 — 10000
C;

‘Aufgabe:



Erzeugung von
Wasserstoff.:

Bewertung des GIF:
"Diese Systeme
bieten
signifikante
Fortschritte

in Nachhaltigkeit,
Sicherheit und
Zuverlassigkeilt,



Wirtschaftlichke1lt
, Schutz gegen
Weiterverbreitung
und 1n
physikalischem
Schutz.™

Vorbemerk



ung 1V

Miniatur-
Kernkraft
werke -

elhe neue




Klasse
kompakter
Strom-
Warme-
Erzeuger
In der




Kerntechn
1k wuBRte
man schon
Llange,

dall der
Bau von




wesentlic
h

klelneren
Reaktoren
als die
derzeit




den
Kraftwerk
spark der
Welt
beherrsch
enden




Typen
ohne
welteres
moglich
1st.
Forschung




sreaktore
n und
Reaktoren
fur die
Herstellu
ng von




medizinis
ch
nutzbaren
Isotopen
gibt es
schon




Lange.
Einige
Kleinreak
toren
wurden
auch 1in




beachtlic
her
Stuckzahl
gebaut,
allerding
S




uberwiege
nd als
Antriebs-
Energiequ
elle 1n
Atom-U-




Booten
und nur
wenlige 1n
Handelssc
hiffen

und




Eisbreche
rn.
Weitere
dienten
als
Energiequ




ellen fur
entlegene
Standorte
im hohen

Norden.
Dies hat




sich seit
einiger
Zelt
grundlege

nd
geandert:




Jetzt
werden
Kleinreak
toren 1in

enormer
Vielfalt




und 1n
allen
bekannten
Reaktorte

chnologie
n




entwickel
T.

Mit
Kleinanla
gen
sollen




Versorgun
gs lLucken
geschloss
en und
neue
Anwendung




en
erschloss
en
werden.
Ihre

durchweg




hohe
Sicherhel
t, durch
die 1ihre
Akzeptanz
bei der




Bevolkeru
ng erhoht
werden
kann, und
1hre sehr
oft




unterirdi
sche
Bauweilse
prades
tiniert
diese




Systeme
als
stadtnahe
Strom-
und
Fernwarme




lieferant
en.
Weiterhin
1st die
Meerwasse
rentsalzu




ng bel
mehreren
Kleinsyst
emen eln
Anwendung
szweck,




ebenfalls
die
wassersto
ffprodukt
ion. Auch
konnte




die
Stromvers
orgung 1n
Landern
mit wenig
Infrastru




kKtur und
geringere
r
Bevolkeru

ngsdichte
dadurch




bezahlbar
werden.
Die
gunstigen
Kosten
konnen




durch die
Komplett-
Vorfertig
ung 1n
der
Fabrik




mit 1hren
Preis-
und
Qualitats
vorteilen
erzielt




werden.
Die
Modularit
at erhoht
die
gesamte




Anlagenve
rfugbarke
1t und
zugleich
die
Sicherhel




T.
Nukleare
Kleintech
nik
bietet
daher vor




allem
einen Weg
fur
Entwicklu
ngslander
. um eine




Nuklearin
dustrie
ZU einem
Bruchteil
der
Kosten




und
Risiken
aufzubaue
n, die
ublicherw
ei1se mit




grofSen
konventio
nellen
Kernkraft
werken 1in
Verbindun




g
gebracht

werden.
Klelne
Nuklearan
Lagen




konnen
die
Energielo
sung fur

die Grund
lastverso




rqung fur
viele
Entwicklu
ngslander
darstelle
n, die




ansonsten
auf
fossile
Brennstof
fe

angewlese




n waren.
Fur alle
Lander,
die 1n
gemalRigte
n oder




kalteren
Zonen
liegen,
Kann

diese
Technik




Gas und
He1zol
ersetzen.
Durch die
wassersto
fferzeugu




ng
konnten
chemische
Treibstof
fe mit

Hilfe der




Nuklearte
chnik
hergestel
1t
werden.
Diese




Entwicklu
ng
bedeutet
eine
Ausweitun
g der




Kernenerg
1e-
Anwendung
1n
mehrere
neue und




bedeutend
e

Energiema
rkte, die
Kaum

unterscha




Tzt
werden
Kann.
Eine
Ubersicht
uber die




derzeit
in der
Entwicklu
ng
befindlic
hen




Kleinsyst
eme mit

elektrisc
hen

Leistunge
n bis 100







wasSser






Als



Nachfolge
r der
schon
langer 1n
Eisbreche
rn



eingesetz
ten
KLT-40-
Reaktoren
entwickel
te das




russische
Unternehm
en OKBM
den 35
MwWe -
Druckwass




erreaktor
KLT-40S.
Er soll
als
schwimmen
des




Krafttwerk
eingesetz
t werden,
das
entlegene
Hafenstad




te mit
Strom und
Warme
versorgen
Kann.

ZUr




hel
Lcher
i;auslegu
ngh6ren i
gerrieri1
?aranpe




ets,
Brennstab
e, der
Primarkre
1slauf,
das




Containme
nt und
der
abgeschlo
ssene
Reaktorra




um), die
den
Austritt
von
radioakti
vem




Material
verhinder
n

sollen.
Die
Konstrukt




ion
begann
2007, am
30.6.2010
fand 1n
der




baltische
n Werft
in St.
Petersbur
g der
Stapellau




f des
ersten
schwimmfa
higen
Kernkraft
werks




Akademik

Lomonosso
W Statt.
Die
Installat
ion der




zwel

Reaktoren
erfolgt
2011 und
ebenfalls

der erste




Test,
2013 die
Endabnahm
e.
Jewelils 2
dieser




Reaktoran
Lagen
werden
auf einer
144 m

Langen




Barke
installie
rt.

Als
Option
1st auch




die
Ausrustun
g mit
zwel
Entsalzun
gsanlagen




ZUur
Trinkwass
erherstel
Lung
vorgesehe
n. Das




schwimmen
de
Heizkraft
werk

soll fur

eine 35




bis 40-
jahrige
Betriebsd
auer
ausgelegt
selin.




Erster
Einsatz
soll 2012
an der
Halbinsel
Kamtschat




Ka zur
Versorgun
g der
Siedlung
Viljuchin
sk




erfolgen.
Russland
bemuht
sich
stark um
Exporte




dieser
Anlage
nach

Asien,
Lateiname
rika und




Nordafrik
a.

mPower



(USA)

Babcock &
Wilcox
(B&W) hat
eln




mPower
genanntes
Konzept
fur ein
aus
modular




aufgebaut
en 125
MwWe -
Leichtwas
Ser-
Reaktorbl




ocken
bestehend
es
Kraftwerk
konzipier
t. Die




Anlagen
konnen
mit 1 bis
10
Reaktor-
Modulen




bestuckt
werden.
B&W
bezeichne
t diese
Anlage




als
,Generati
on 3++“,
womit auf
den
hoheren




Sicherhel
tsstandar
d
hingewles
en werden
soll.




Reaktor
und
Dampferze
uger
sowle
elne




Lagermogl
1chke1lt
fur
abgebrann
te
Brennelem




ente
bilden
bel




eilnem
gemeinsam
en
Behalter
befindlic
he




Einheit.
Dieses
S0g.
Nuclear
Steam

Supply




System
NSSS
befindet
sich 1in
eilnem
unterirdi




schen
Containme
nt. Bel
eilnem
Brennelem
ente-




Wechsel
oder beil
Reparatur
arbeiten
mulS nur
ein Modul




herunterg
efahren
werden,
wahrend
die
ubrigen




welter
Llaufen.
Jedes
Modull
soll fur

eine




Laufzelt
von 60
Jahren
ausgelegt
seln,
wahrend




eln
Betriebsz
vyklus 4,5
Jahre

betragen
soll.




Ein
wesentlic
her
Vorteil
dieses
Konzepts




sel die
kostengun
stige und
qualitati
Vv
uberlegen




e
Komplettf
ertigung
des NSSS
1n einer
Fabrik,




von der
es zur
Kraftwerk
shaustell
e
transport




iert und
eingebaut
werden
Kann.
Daher

soll die




Bauzeit
fur eilne
Anlage
nur 3
Jahre
betragen.




Betont
werden
die
erweltert
en
Sicherhel




tsfunktio
hen der
Reaktoren

Insbesond
ere




passive
Sicherhel
tssysteme
. kelne
aktiven
Kernkuhls




ysteme.
Kelne
Notstroma
ggregate,
sondern

Batteriev




ersorgung

Erste
Arbeiten
in der
Produktio




n sollen
2013
beginnen.
B&W und
Bechtel
haben




elne
Gemeinsch
aftsentwi
cklung
fur das
mPower -




Konzept
vereinbar
T.
B&W
verfugt
fur den




mPower
bereits
uber
Vertrage
mit dreil
versorger




n (TVA;
First
Enerqgy;
Oglethorp
Power).




(USA)

NuScale



entwickel
t eiln
Konzept
fur

modular
aufgebaut




e
Leichtwas
ser-
Reaktoren

Eine



NuScale-
Anlage

soll aus
12

Modulen
bestehen




und eine
Leistung
von 540
MWe L
liefern,
wobel das




Einzelmod
ul 45
MWe L
beisteuer
t. Der
einzelne




Reaktor-
Druckbeha
Lter, der
die
Abmessung
en 14 m




Lange und
3 m
Durchmess
er
besitzt,
befindet




sich 1in
eilnem
separaten
Containme
nt von 18
m Lange




und 4,5 m
Durchmess
er. Auch
Dampferze

uger und
Druckhalt




er
befinden
sich 1in
dem

Modul.
FUur einen




Brennelem
entwechse
L mulS nur
eln
Einzelmod
ul




herunter
gefahren
werden.
Es wird
dann von
den



Spelsewas
ser- und
Dampfleit
ungen
getrennt
und




mittels
eines
Krans 1n
eln

Wechselbe
cken




befordert
, wWo der
BE -
Wechsel
per
Fernbedie




nung
ausgefuhr
t wird.
Zur
Erhohung
der




Sicherhel
t wurden
verschied
ene
zusatzlic

he




Barrieren
eingefuhr
t: Ein
Containme
nt-Pool,
der die




einzelnen
Module
umgibt,
dann die
Stahlbeto
nhulle




des
Pools,
eln
biologisc
her
Schild




und

schlieRl1
ch das
Reaktorge
baude
selbst.




Das
Notkuhlsy
stem des
Reaktors
arbeitet
passiv




und
bedarf
kelner
Stromvers
orgung.
Ferner




sind alle
kritische
n
Komponent
en
unterirdi




sch
installie
rt — als
Schutz
gegen
aulere




Einwirkun
gen
(FlLugzeug
absturze
etc.).

Wie beim




Konzept
mPower
werden
die
Module 1n
eilner



Fabrik
komplett
gefertigt
und per
Zug, LKW
oder




Schiff

Zur
Baustelle
gebracht.




SMART
(Sudkor
ea)

Das Korea



Atomic
Energy
Research
Institute
KAERI

arbeitet




seit 1997
gleichfal
Ls an
eilnem
modularen
Kleinreak




torkonzep
t
noystem-
Integrate

d Modular
Advanced




Reactor
(SMART) “.
ES
handelt
sich um
eilnen




Druckwass
erreaktor
, der

fur
Stromerze
ugung,




Meerwasse
rentsalzu
ng und

Fernwarme
versorgun

g




eingesetz
t werden
soll.
Seiln
1ntegrale
r Aufbau




bedeutet,
dals alle
Primarkom
ponenten

wlie der
Reaktorke




rn, der

Dampferze
uger, die
Kuhlpumpe
n und
Druckhalt




er 1n
eilnem
Behalter
untergebr
acht
sind. Die




Leistung
betragt
uber 330
MWt und
100 MWe ;

die




Anlage
1st auf
eine 60-
jahrige
Betriebsd
auer




ausgelegt

Neben
elinher
Vielzahl

von



Sicherhel
tssysteme
n stellt
die
passive
Ableitung




der
Restwarme
elne
Neuerung
dar.
KAERI 1ist




eine
Partnersc
haft mit
dem

KEPCO-
Konsortiu




m (siehe
Korea)
eingegang
en. Die
Designarb
elt soll




Ende 2011
abgeschlo
ssen
werden.




Ein



modularer
27 MWe
Druckwass
erreaktor
mit
1ntegrier



tem

Dampferze
uger. Fur
Stromerze

ugung
oder




wasserent
salzung.
Das
primare
Kuhlsyste
m 1st




innerhalb
des
Druckbeha
Lters

untergebr
acht. Das




Kuhlsyste
m basiert
allein
auf
Warmeable
1tung.



Lche
ahrli ;
;iennsto
;;chfﬁllu

. h
ggrtgesc




rittene

Entwicklu
ng; 1n
ca. 10
Jahren
Einsatz




in der
NW -
Provinz

Formosa.







VKT -12
1st ei1n
kleilner
transport
abler 12
MWe




Siedewass
erreaktor
(BWR) ,
der dem

VK-50 —
BWR -




Prototyp
in
Dimitrowg
rad
ahnelt.
Ein




Kreislauf

4

Keramik-
Metall-
Kern.
Brennstof




fwechsel
alle 10
Jahre.
Reaktorbe
halter
2,4 m




Innendurc
hmesser,

Hohe 4,9

m.




Ein 1n



Entwicklu
ng
befindlic
her

kleilner
Druckwass




erreaktor
von OKBM
Afrikanto
w 1st der
ABV mit
eilnem




Leistungs
spektrum
von 45
MWt
(ABV-6M)
bis




herunter
zu 18
MWt

(ABV-3),
somit 18
— 4 MWe.




Die
Einheliten
haben
eilnen
1ntegrier
ten




Dampfgene
rator.
Sie
werden 1n
einer
Fabrik




fur die
Montage
auf

festem

Grund
oder auf




eilnem
Lastkahn
produzi
ert
Brennstof
fwechsel-




Intervall
1st ca.
8-10
Jahre:
Betriebsd
auer ca.




50 Jahre.




Nuclear
Heating
Reactor
(Nukleare
r
Heizreakt




or)
NHR-200,
entwickel
T vom
Institute
of




Nuclear
and New
Energy
Technolog
y der
Tsinghua




Universit
at, 1ist
eln

einfacher

200 MWth
Druckwass




erreaktor
fur die
Fernheizu
ng oder
wasserent
salzung.




Er
basiert
auf dem
NHR-5. Im

Jahre
2008




stimmte
die
Regierung
dem Bau
einer
S0g.




Multai-
Effekt-
Entsalzun
gsanlage
(MED) mait
dem




NHR-200
auf der
Halbinsel
Shandong
ZU.




(USA)




Internati
onal
grundete
im
Februar
2011 ei1ne




Tochter -
SMR LLC -
um ein
140 MWe

Reaktorko




nzept

yHoltec
Inherentl
y Safe
Modular
Undergrou




nd
Reactor —
HI-SMUR
140°)

kommerzie
Ll zu




verwerten
. Es 1st
eln
Druckwass
erreaktor
mit




externem
Dampfgene
rator. Er
besitzt
vollige
passive




Kuhlung
sowohl 1im
Betrieb
als auch

nach
Abschaltu




ng. Das
gesamte
Reaktorsy
stem soll
unterirdi
sch




installie
't
werden.
Holtec
will den
Antrag




fur die
Des1ign-
Zertifiza
erung
durch das
NRC gegen




Ende 2012
einreiche
n. Die
Shaw-
Gruppe
lelstet




ri
Englnee

] ut
sgterstu
zung.




TRIGA
(USA)

Das TRIGA
Power
System




1st eiln
Druckwass
erreaktor
, dessen
Konzept
auf




General
Atomics
bewahrtem
Forschung
sreaktor-
Design




beruht.




das beil
relativ
niedriger
Temperatu
r
arbeitet.




Das
Sekundark
uhlmittel
1st
Perfluork
ohlenstof




f. Der
Brennstof
f 1st
Uran-
Zirkon-

Hydraid.




Verbrauch
ter
Brennstof
f wird 1im
Reaktorbe
halter




gespelche
rt.












ren




(Japan)

Dieses

maRgeblic
h von dem
japanisch




en
Wissensch
afttler
Dr. Kazuo
Furukawa
beglelitet




e
Reaktorko
nzept
gehort im
Grunde
bereits




zur 1V.
Generatio
n (Nr.o
1n
Vorbemerk
ung III)




der
Flussigsa
lz-
Reaktoren
(MSR) .
Mit




diesem
Konzept
beschafti
gt sich
eln
internati




onales
Konsortiu
m aus
Japan,
Russland
und den




USA.

Der FUJI
1st eiln
klelner
Brutreakt
or mit




eigenem

Brennstof
fkreislau
f.

Als
Vorstufe




soll eine
klelnere
Version —
der

miniFUJI
— gebaut




werden,
der eine
GrofSe von
nur 1,8 m
Durchmess
er und




2,1 m
Hohe
aufweisen
und dabel
jedoch
die




respektab
le
Leistung
von 7 bais

10 MWel
erreichen




soll.
Nach
mehrjahri
ger
Erprobung
soll dann



der FUJI
gebaut
werden,
der mit
5,4 m
Durchmess



er und 4
m Hohe
eine
Leistung
von 100
bis 300




MWe L
erreichen
konnte.
Das
Prinzip:
Grafitmod




erierung;
kelne
Metalltel
le 1im
Inneren
des




Reaktors,
das
Flussigsa
lz 1st
nicht
brennbar




(1m
Gegensatz
Zum
Natrium-
gekuhlten
Brutreakt




or) und
chemisch
i1naktiv.
Der
Reaktor
wird




passiv
gekuhlt
und der
Brennstof
f kann
jederzeit




durch
Schwerkra
ft, also
ohne
Pumpen
etCc., aus




dem
Reaktor
entfernt
werden.
Dabel
gelangt




der
Brennstof
f 1in
eilnen
Entladeta
nk, der




von einem
passiven
Kuhlsyste
m
umschloss
en wird.




Ein
System
aus
Schutzbar
rieren

soll den




FUJI
umgeben.
Auch soll
das sehr
gut
verfugbar



e Thorium
(etwa 10-
fach
grollere
Vorrate
als Uran




vorhanden
) als

Brennstof
f
mitgenutz
t werden.




Am
18.6.2010
wurde 1in
Tok1io die
Internati
onal




Thorium
Energy &
Molten-
Salt
Technolog
vy IncC.




(IThEMS)
gegrundet
, die
innerhalb
von 5
Jahren




den
ersten
Thorium-
MSR
miniFUJI
bauen




will.

Zu den
Vorteilen
gehort
insbesond
ere die




praktisch
e
Unmoglich
keit
einer

Kernschme




Lze
und/oder
einer
Freisetzu
ng grolfder
Mengen an




radioaktl
ven
Substanze
n. Auch
existiere
elne




weltgehen
de
Verringer
ung der
terrorist
1schen




Bedrohung
, da kaum
waffenfah
1ges
Plutonium
im




Reaktor
erzeugt
wird.
Eine
wichtige
zusatzlic




he
Ei1genscha
ft, die
prinzipie
LL alle
schnellen



Brutreakt
oren und
damit
auch der
FUJI

aufweisen




die
1st
Qerbrennu
?gpaltung
on |
{azgleblg




en
radioakti
ven
Abfallen
aus
Leichtwas




ser -
Reaktoren
der II.
und III.
Generatio
n, die




dem FUJI
als
Brennstof
f dienen
Konnen —
wodurch




Spaltprod
ukte mit
eilner

mittleren
Halbwerts
zelt von




nur ca.
100

Abfall




bleiben.

Flussi















HPM
(USA)

Die
Hyperion
Power



Generatio

n Inc. 1n
Santa Fe
baut

einen
Minireakt




or
,Hyperion
Power
Module,
HPMY mit
einer




Leistung
von 25 MW
(elektris
ch) und
75 MW
(thermisc




h).

ES
handelt
sich um
einen

bleigekuh




Lten
Schnellen
Reaktor
(LFR)

mit
Kuhlung




durch
eline
flussigen
eutektisc
hen Blel-
Wismut-




Mischung.
Eine
Version
dieses
Reaktorty
ps fuhr




jahrelang
in der
russische
n Alpha-
U-Boot-
Klasse




als
Antriebsq
uelle,
aber
Hyperions
HPM -




Design
hat eilnen
anderen
Ursprung:
Das Los
Alamos




National
Laborator
v (LANL)
hat das
Konzept
entwickel




t und es
steht
nach wie
vor als
,brain
trust”




hinter
dieser
Entwicklu
ng.
Hyperion
1st ein




»SP1n-
of " des
LANL zum
Bau und
ZUur
Vermarktu




ng des
Typs.

Der HPM
welst eiln
geschloss
enes




Brennstof
fsystem
auf. Der
klelne
Reaktor -
mit den




Abmessung
en 1,5 m
Durchmess
er, 2,5 m
Hohe —
wird




vollstand
1g 1n
einer
Fabrik
hergestel
1t und




dann per
Bahn, LKW
oder
Schiff
Zum
Einsatzor




t
gebracht.
Der
enthalten
e
Brennstof




fvorrat
reicht
fur einen
10-
jahrigen
Betrieb,




nach dem
der
Reaktor
ZUur
Fabrik

zuruck




gebracht
und dort
mit neuem
Brennstof
f

versehen




wird. Die
gesamte
Anlage
1st

kleilner
als ein




Acre
(4047 m2)
und wird
unterirdi
sch
eingebaut




Hyperion
hat mit
dem
Savannah
River




National
Laborator
v SRNL,
das dem
Energiemi
nisterium




DOE
gehort,
eln
Abkommen
zur
Errichtun




g des HPM
auf dem
SRNL -
Gelande
abgeschlo
ssen.




Das
Unternehm
en hat
eine
weltere
Anwendung



im Blick:
Schiffsan
triebe.
Ein
Konsortiu
m der




Strategic
Research
Group von
Lloyd s
Register,
Hyperion




Inc., dem
britische
n
Entwickle
r BMT

Nigel Gee




und dem
griechisc
hen
Schiffsbhe
treiber
Enterpris




es
Shipping
and
Trading
SA will
den HPM




als
Antrieb
grofSer
Schiffe,
speziell
GrofStanke




I,
voranbrin
gen. Man
denkt an
Kleinreak
toren mit




uber 68
MW (das
hieRe 2-3
HPM) als
»plug-1n“
Nuklear-




“Batterie
n.
Lloyd s

R

Sadler:
WL




werden
nukleare
Schiffe
auf
bestimmte
n




Handelsro
uten
fruher
sehen,
als viele
derzeit




annehmen.

f |

Am
9.12.2010
hat
Hyperion




der NRC

die erste
formelle
Prasentat

1on des
HPM




vorgestel
1t und
damit den
ersten
Schritt
Zur




Lizensier
ung des
Designs
getan.
Die
Finanzier




ung
erfolgt
durch die
Risikokap
1tal-
Firma




Altira,




(Japan)

Dieser

bleigekuh
Lte
schnelle




Reaktor
wird von
Toshiba
u.a.
entwickel
t. Er




wird bel
5660 C
betrieben
, besitzt
einen
1ntegrier




ten
Dampferze
uger und
soll
unterirdi
sch




installie
't
werden.
Wirkungsg
rad 44%.
Nach 20



Betriebsj
ahren
ohne
heuen
Brennstof
f wird




der
komplette
Reaktor
Zum

Brennstof
f.-




Recycling
abgeholt.
Der Kern
1st 1 m
hoch und
hat 1,2 m




Durchmess
er (20
MWe
-Version)




(Russla



nd)

Der Blel-
Wismut-

gekuhlte
Schnelle




Reaktor
SVBR mit
75-100

MWe und

400 — 495
oC wurde




von
Gidropres
S
entwickel
t. Bel
seinem




1ntegrier
ten
Design

sitzt der
Dampfgene
rator 1im




gleichen
Behalter
wie der
Kern. Der
Reaktor
wurde in




der
Fabrik
gefertigt
und dann
mit 4,5 m
Durchmess




er und
/7,5 m

Hohe 1n
einem

wassertan
k




installie
rt, der
passive
Warmeabfu
hr und

Abschirmu




i T.
Lete
:tssland
baute 7
Alfa-

U-
Klasse




Boote,
die mit
einem
kompakten
155 MWth
Pb-B1-




gekuhlten
Reaktor
angetrieb
en wurden
— was 1im
Wesentlic




hen eiln
SVBR war.
Damit
wurden 70
Reaktorja
hre an




Betriebse
rfahrung
gesammelt

Ende 2009
wurde




AKME -
Engilneeri
ng (ein
Gemeinsch
afttsunter
nehmen




von
Rosatom
und der
En+

Gruppe)
gegrundet




, um eine
Pilotanla
ge des
SVBR zu
entwickel
n und zu




bauen.
Das
Design
soll 2017
kompletti
ert sein




und 2020
soll der
100 MWe -
SVBR 1n
Dimitrowg
rad ans




Netz
gehen.
Der
SVBR-100
konnte
damit der




erste
Schwermet
all-

gekuhlte

Schnelle
Reaktor




sein, der
zur
Stromerze
ugung
eingesetz
t wird.




Nach den
gleichen
Designpri
nzipien
1st ein
SVBR-10




mit 12




4S
(Japan)

Toshiba
und das
Central




Research
Institute
of
Electric
Power
Industry



(CRIEP)
entwickel
n

zusammen
mit SSTAR
Work und




Westingho
use (eiln
Toshiba-
Unternehm
en) den
Super-




Safe,
Small &
Simple
(45)
Natrium-
gekuhlten




schnellen
Reaktor -
der auch
als
,Nukleare
S



Batteries
ystem”

bezeichne
t wird.

Der 4S
besitzt




passive
Sicherhel
tseigensc
haften.
Betriebst
emperatur




5500C.
Die
Einhelt
wird in
der

Fabrik




gebaut,
Zum
Standort
gebracht
und
unterirdi




sch
eingebaut
. Sie
soll 3
Dekaden
ohne neue




Brennstof
fzufuhr
kontinuie
riich
Laufen.
Eine 10




MWe
—-\Version
(0,68 m

Kerndurch
2

messer,
m Hohe)



und eine
50 MWe
-Version
(1,2 m
Kerndurch
messer,




2,5 m
Hohe)
sind
geplant.
Nach 30
Betriebsj




ahren
wird 1
Jahr zur
Abkuhlung
des
Brennstof




fs
abgewarte
t.
Aufgabe:
Stromerze
ugung und




elektroly
tische
wassersto
fferzeugu
ng. Ein
erster




Standort
wird
Galena/Al
aska
sein. Die
Design-




Zertifizi
erung
durch die
NRC (USA)
steht
bevor.




Der L-4S
1st elne
Blel-
Wismut-
gekuhlte
Version




des 4S-
Designs.

EHNS



(USA)

Die
nENcapsul

ated
Nuclear




Heat
Source”
EHNS 1st
ein 50
MWe
Flussigme




tall-
gekuhlter
Reaktor,
der von
der
Universit




y of
Californi
d,
Berkeley,
entwickel
t wird.




Ein
Sekundar-
Kihlkreis
liefert
die Warme
an 8




separate,
nicht
verbunden
e
Dampfgene
ratoren.




AulSerhalb
des
Sekundar-
Pools 1st
die
Anlage




Luftgekuh
Lt. Der
Reaktor
sitzt in
einem 17
m tiefen




Silo. Der
Brennstof
fvorrat

soll 15 —

20 Jahre
reichen.




Danach
wird das
Modull
abtranspo
rtiert
und durch



eln neu
aufgefull
tes

ersetzt.

Die ENHS
1st fur




Entwicklu
ngslander
entworfen
und 1st
aulerst
Prolifera




tions-
sicher.
Die
Kommerzia
lisierung
1st noch




entfernt.

Gasgek






mperat







(China)

HTR-10




10 MWth
experime
nteller
gasgekuhl
ter
Hochtempe




raturreak
tor am
Institute
of
Nuclear &
New




Energy
Technolog
v (INET)
an der
Tsinghua
Universit




at

nordlich
Pekings.
Vorbild
war der
deutsche




HTR bzw.
AVR. Er
erreichte
2003
volle
Leistung.




Der
Brennstof
f 1st eiln
nKugelbet
g
(27.000




Elemente)
, von
denen
jedes 5 ¢
auf 17%

angereich




ertes
Uran
enthalt.
Betriebst
emperatur
7000C. Im




Jahre
2004
erfolgte
eln
extremer
Sicherhel




tstest,
in dem
der

Umlauf

des
Kihlmitte




s Helxium
unterbroc
hen
wurde,
ohne den
Reaktor



abzuschal
ten.
Bedingt
durch die
Physik
des




Brennstof
fs ging
die
Kettenrea
ktion
zuruck




und
endete
nach 3
Stunden.
Ein
Gleichgew




1cht
zwischen
der
Kernwarme
und der
Warmeable




1tung
durch den
Stahlreak
tor wurde
dabel

erreicht




und die
Temperatu
r
uberstieq
niemals
sichere




16000C.
Beim AVR
(Julich)
hatte man
fruher
den




gleichen
Test
erfolgrel
ch
durchgefu
hrt.




(USA)

Adams



Atomic
Engines 1
0 MwWe
HTR-
Konzept
besteht




aus einem
einfachen
Brayton-
Zyklus
(Gasturbi
ne) mit




Niederdru
ck-
Stickstof
f als

Kuhl- und
Arbeitsga




S sowle
Grafitmod
eration.
Der
Reaktorke
rn 1ist




ein
festes,
ringformi
ges Bett
mit ca.
80.000




Brennstof
felemente
n. Die

Ausgangst
emperatur
des Kerns




1st
8000C.
Eine
Demo -
Anlage
soll 2018







MTSPNR

(Russla
na)

Der



klelne
Hochtempe
raturreak
tor
MTSPNR

wurde vom




N.A.
Dolezal
Research
and

Developme
nt




Ltute
Titu
I:SPoweri
Engineer
nEIIKIET)1
(ntwicke

e




t. Es 1st
eln
modularer

4

transport
abler,



Luftgekuh
Lter HTR
klelner
Leistung
mit
geschloss




enem
Gasturbin
en-
Kreislauf
fur die
Warme-




und
Stromvers
orgung
entlegene
r
Regionen.




Eine 2-
Reaktoren
-Einhe1t
liefert 2
MWe ;
sie 1st




fur eilne
Laufze1it
von 25
Jahren
ohne
weltere




Brennstof
ferganzun
9
vorgesehe
n. Ein
Vorlaufer




-Gerat
war der
von Sosny
gebaute
Pamir-630
D von




1976-1986
. eln
300-600
KW HTR,
auf LKW
montiert.




Seit 2010
kooperier
t NIKIET
mit SPA
Luch und
Sosny, um




einen
transport
ablen
Kernreakt
or zu
entwickel



















fruhere
agyptisch
e
Prasident
Hosn1l
Mubarak




hatte am
29.10.200
7 den Bau
mehrerer
Kernkraft
werke zur




ausschlie
Rlich
friedlich
en
Nutzung

angekundi




gt. "Mit
dieser
strateqgis
chen
Entscheid
ung



ubernehme
n wir
neue
Verantwor
tung und
ziehen




Konsequen
Zen aus
der
Energiesi
tuation
1n




Agypten",
sagte
Mubarak.

Im August
2010
teilte




die
staatlich
e

Nachricht
enagentur
MENA mit,




dass
Prasident
Mubarak
die
Zustimmun
g fur den




Bau des
ersten
KKW an
der
Mittelmee
rkuste 1n




Dabaa
gegeben
habe. Den
Bauauftra
g will
Agypten




noch 2010
ausschreil
ben. Bis
2025
wollte
das Land




4 KKW
bauen.

Am
11.Novemb
er traf
der




agyptisch

e

Minister
fur
Energie
und




Elektrifi
zlerung
Agyptens,
H. Junis,
1n
Russland




mit
Rosatom-
Generaldi
rektor S.
Kirienko
zusammen.




Man
besprach
die
Zusammena
rbeit auf
dem




Gebiet
der
Kernenerg
1e und
die
Beteiligu




ng
Russlands
an der
bevorsteh
enden

Ausschrel




bung uber
die
Errichtun
g des 1.
KKW 1n

Agypten.




In
Vorbereit
ung
darauf
haben
bereits




20
agyptisch
e
Spezialis
ten elne
Qualifizi




erung 1in
Rosatom-
Unternehm
en
abgeschlo
ssen; 20




weltere
sollten




Algerie
n

Politik:
Algerien
und die




USA
unterzeic
hneten 1im
Juni 2007
eln
Nuklearab




kKommen,
das die
Zusammena
rbeit von
Labors
und




Forschern
1n
Anlagen

der USA
gestattet



Anlasslic
h des
Besuchs
des
franzosis
chen




Staatspra
sidenten
Sarkozy
1n Algier
Ende 2007
wurde 1in




der
dortigen
Presse
uber den
Bau von
bis zu




eilnem
Dutzend
Reaktoren
spekulier
t. Bis zu
diesem




Zeltpunkt
gab es
zwel
Versuchsp
rojekte.
Auch




Interesse
von
russische
r Seite
bestunde.
Im Juni




2008
unterzeic
hneten
dann
Frankreic

h und




Algerien
eln
ziviles
Atomabkom
men.
Im




November
2008
unterzeic
hneten
Argentini
en und




Algerien
eln
Abkommen
uber die
Zusammena
rbeit 1in




der
Kernenerg
1e.

Der
algerisch
e




Energiemi
nister
Chakib
Kheli gab
1m
Februar




2009
bekannt,

dass
Algerien
bis 2020
ein KKW




errichten
werde.
Daruber
hinaus
sehe
Algerien




vVor,
"alle 5
Jahre"”
eilnen
heuen
Reaktor




ZzUu bauen.
Projekte:
Der
Vorsitzen
de von
Algeriens




Atomenerg
1ebehorde
Comena
Dr.M.
Derdour
war




Anfang
Februar
2010 1in
Sudafrika
, um den
Einstieq




selines
Landes 1n
das PMBR-
Projekt
(Hochtemp
eratur-




Kugelhauf
enreaktor
)
auszulote
n. In
eilner




Pressemit
teilung
hieR es,
Algerien
untersuch
e den




Einsatz
klelner
Kugelhauf
en-
Reaktoren
, um




selne
Energieab
hangigkel
T zu
verringer
n und




seine
Dorfer im
Inland
mit Strom
und
wasser




versorgen
Z\U
konnen.
Derdour:
"Wir
planen




den Bau
von 1000
MW
nuklearer
Kapazitat
bis 2022




und 2.400
MW bis
2027. Da
diese
Energie
sowoh L




fur die
Stromerze
ugung als
auch fur
die
Meerwasse




u
entsalz
r

Z
n!i'ngeset
:1werden

L,
ol .
:chelnt




die
Technolog
1e des
Kugelhauft
enreaktor
S elne




extrem
attraktiv
e Option
Zu sein."
Jaco
Kriek,




Chef der
PMBR
Ltd., sah
gute
Chancen
fur eine




Zusammena
rbeit.
Seit 2003
bestehe
bereits
eln




Kooperati
onsabkomm
en auf
dem Feld
der
Kernenerg




1e
zwischen
Comena
und dem
sudafrika
nischen




Ministeri
um fur
Wissensch
aft und
Technik.

Nach der




Beend1igun
g des
PMBR -
Projektes
1n
Sudafrika




(s1ehe
dort)
stellt
sich die
Frage, ob
Algerien




jetzt
uber
diese
Technolog
1e mit
anderen



Landern —
z.B. mit
China -
verhandel
n wird.




Argenti
nien

Politik:
In
Argentini




en 1st
selt
25.11.200
9 ei1n
neues
Kernenerg




legesetz
in Kraft.
ES
ermoglich
t den Bau
eines 4.



Kernkraft
werks von
1.200 MW
Leistung
sowle die
Laufzeityv




erlangeru
ng um 30
Jahre des
seit 1983
1n
Betrieb




befindlic
hen KKW

Embalse
(PHWR,

600 MW)
als




"Projekte
von
nationale
m
Interesse




Daruber
hinaus
wurde die
nationale
Atomenerg
1ekommiss




ion

Comision
Nacional
de
Energia
Atomica




(CNEA)
beauftrag
t, den
Bau des
Reaktorpr
ototyps




Carem 1n
Angriff
Z\U
nehmen.
ES

handelt




sich

dabei um
einen
Druckwass
erreaktor
argentini




scher
Auslegung
, der bis
300 MW
Leistung
erweliterb




ar 1ist
und
dessen
Prototyp
in der
NO -




Provinz
Formosa
errichtet
werden
soll.

Formosas




Gouverneu
r Insfran
kindigte
an, dass
seline
Provinz




die
"nordarge
ntinische
Hauptstad
t fur
nukleare




Entwicklu

ng"
werde.
(Siehe
Vorbemerk
ung IV.)




Im Jahre
2005 hat
der
damalige
Staatspra
sident




Nestor
Kirchner
1n seinem
Energiepr
ogramm
die




notwendig
e

Fertigste
Llung der
Anlage

Atucha II



betont -
ebenso
den
welteren
Ausbau
der




Kernenerg
1e.
Projekte:
Bau des
klelnen
Reaktorpr




ototyps
Carem
(s.o.
Vorbemerk
ung 1V).
Die




Arbeiten
an der
Schwerwas
ser -
Reaktoran
Lage




Atucha
II (745
MW) am
Rio
Parana
nahe der




Stadt
Zarate
waren
1990
gestoppt
worden;




der
Reaktor
war zu
80%
fertigges
tellt.




Die
abschlieR
ende
Fertigste
Llung,
die 2006




begann,
wurde der
eigens
gegrundet
en
Nucleoele




ctrica
Argentina
S.A. (NA-
SA)
ubertrage
n.




Siemens
hatte
1980 den
Letter of
Intent

(Absichts




erklarung
) zu
Auslegung
und Bau
der
Anlage




Atucha II
erhalten.
ES
handelt
sich —
ebenso




wie bel
Atucha I
— um
Druckkess
el-
Schwerwas




Sser-
Reaktoren
vom lyp
PHWR, die
bel
Siemens




1n
Anlehnung
an die
eigene
Leichtwas
ser-




Reaktorte
chnik
entwickel
t wurden.
Als

Brennstof




f wird
Natururan
(UO02)
verwendet
, weshalb
der Kern




mit
Schwerwas
ser (D20)
moderiert
und
gekuhlt




werden
muss.

Als
anlagente
chnische
Referenz




dient das
KKW
Grafenrhe
infeld ,
weshalb
die




Basisausl
egung der
Sicherhel
tstechnik
von
Atucha II




den
deutschen
Konvoi-
Anlagen
entsprich
T.




Jetzt 1st
Siemens
Argentina
mit der
Montage
des




Dampfturb
osatzes
und des

Generator
S

abermals



beteiligt

Die
argentini
sche
Regierung




hat am
25.
Oktober
2010 die
Urananreil
cherungsa




nlage 1im

Technolog
1ekomplex
Pilcaniye
u 1in der

Provinz




Rio Negro
offiziell
wieder 1n
Betrieb
genommen.
Diese




Gasdiffus
1onsanlag
e der
Comision
Nacional

de




Energia
Atomica
(CNEA)
war 1n

den
1990er




32hren
Strléufi
1llge X
o le
word
e
Die a




argentini
sche
Prasident
1n
Cristina
Fernandez




de
Kirchner
erklarte
dazu, daR
Argentini
en nun




den
gesamten
Brennstof
fzyklus

handhaben
konne,




von der
Uranprodu
ktion bis
Zum
Abfallman

agement.




Die
Anlage
soll 2011
das erste
schwach
angereich




erte Uran
herstelle
n.




Armenie
n

Russlands
Prasident
Dimitrij




Medwedew
vereinbar
te 1m
August
2010 mait

seinem




armenisch
en
Amtskolle
gen elne
umfassend
e




gegenselt
1ge
Zusammena
rbeit auf
militaris
chem und




wirtschaf
tlichem
Gebiet.
Darunter
1st auch
der Bau




eines
heuen
KKW, fur
den der

russische
Atomkonze




rn
Rosatom
den
Zuschlag
erhielt.
Auftragsv




olumen 5
Mrd.

Dol lar.
Das
Abkommen
regelt




die
Kooperati
on beim
KKW-Bau
des
russische




n Typs
WWER
(1000 MW)
und die

Ausbildun
g von




Fachperso
nal.
Russland
wird
ferner
Kernbrenn




stoff
liefern.
Laut dem
armenisch
en
Ministeri




um fur
Energie
und
Bodenscha
tze
konnte




der Bau
des
ersten
KKW 2011
beginnen.
In




Betrieb
i1st z.Zt.
nur
Mezamor
2, eln
WWER-440,




der 1980
1n

Betrieb
ging und
auf 30
Betriebsj




ahre
ausgelegt
1st.




Austral
1en

Politik:
Un die
Abhangigk




elt von
fossilen
Brennstof
fen zu
verringer
n, plante




die
jetzige
Regierung
erneut

den
Atomelnst




1e(.
Premiermi
nisterin
Julia
Gillard
wollte




die
Atompolit
1k 1m
Lichte
der
japanisch




en
Katastrop
he noch
nicht
bewerten.
Eine




Debatte
musse
spater
gefuhrt
werden.
Australie




n verfugt
uber sehr
erheblich
e Kohle-
und
Uranvorko




mmen
(23% der
Uran-
Welt-
Reserven)
, von



denen die
Exportwir
tschaft

profitier
T.
Australie




n besitzt
bisher
kein

KKW. Es
gab
bereits




einen
Vorschlag
fur ein
KKW: Im
Jervis
Bay




Territori
um an der
Sudkuste
von New

South
Wales.




Mehrere
Unweltstu
dien und
auch
Standorta
rbeiten




wurden
durchgefu
hrt, zwel
Bieter-
Runden
eroffnet




und
ausgewert
et. Die
Regierung
entschied
jedoch,




das
Projekt
nicht
welter zu
verfolgen




Im Juni
2006
wurde Dr.
Switkowsk
1 zum
Vorsitzen




den eines
Commonwea
Lth-
Regierung
S-
Untersuch




ungsteams
Zur
Ermittlun
g der
Nutzlichk
elt elner



nationale
n

Kernkraft
industrie
ernannt.
Diese




Taskforce
stellte
fest,
dass
Australie
n die



Kernkraft
1n seinen
Energiemi
)
einfugen
sollte.




Andere
Wissensch
aftler
bestritte
n

anschlies




send
diese
Feststell
ung.
Switkowsk
1 wurde




im Marz
2007 von
Wissensch
aftsminis
terin
Julie




Bishop
zum
Vorsitzen
den der
Australia
n Nuclear




Science
and
Technolog
y
Organizat
ion




(ANSTO)
ernannt.

Ende 2010
lauft
seine
Berufung




aus.
Ende 2006
und
Anfang

2007
machte




Premier
John
Howard
welt
beachtete
Aussagen




ZU
Gunsten

der
Kernkraft

— mit dem
Hauptargu




ment des
Klimaschu
tzes. Die
von 1hm
gefuhrte
Regierung




ging 1m
November
2007 mit
eilnem
Pro-
Nuklear-




Programm
1n die
Parlament
swahl -
es gewann
jedoch




die Anti-
Kernkraft
-Partel
Labour.
Die
folgende




Regierung
unter
Kevin
Rudd
bezeichne
te




Kernkraft
als nicht
erforderl
1ch.
Zuvor
hatten




Queens lan
d und
Tasmanien
als
Reaktion
auf



Howard s
Position
Verbote
des KKW-
Baus auf
1hrem




Territori
um
erlassen.

Projekte:
Australie




nNs erster
Kernreakt
or — keiln
KKW — war
der

Schwerwas




ser-
moderiert
e High
Flux
Australia
N Reactor




(HIFAR) ,
der 1960
seine
volle

Leistung
von 10 MW




therm.
erreichte

Er
wurde am
Standort
der




ANSTO-
Forschung
seinricht
ung 1n
Lucas
Heights




gebaut
und
diente
der
Materialf
orschung



und
Isotopenh
erstellun
g. HIFAR
wurde am
30.1.2007




ausser
Betrieb
genommen.
Ein
gleichart
1ger




Ersatzrea
Ktor OPAL
mit 20 MW
wurde
rechtzeit
19 gebaut




und lief

6 Monate
parallel
ZU HIFAR;
anschlies
send




ubernahm
OPAL die
Aufgaben
des
Vorganger
S .




Einschatz
ung:

In
Anbetrach
t der
immensen



Vorrate
und der
starken
Kohleindu
strie 1st
es nicht




verwunder
lich,
dass
Australie
n seinen
Strom mit



Kohlekraf
twerken
erzeugt.
Hier gilt
nicht das
von den




Erdol und
Erdgas
liefernde
n
Nationen

(Russland




Golfstaat
en)
ubereinst
immend
genannte




Motiv fur
die
Kernkraft
ZUur
Stromerze
ugung:




Diese
wertvoll
gewordene
n
Energietr
ager




wolle man
nicht
mehr in
Kraftwerk
en
verfeuern




, sondern
exportier
en. Strom
wird dann
mit Kohle
oder —




zunehmend
— mit
Kernkraft
erzeugt.
Fur
Australie




n
1nsofern
kelne
Frage,
was man
angesicht




S seinher
noch fur
Jahrhunde
rte
reichende
n




Kohlerese
rven
wahlt.




Bahrain

Im
Oktober
2007 gab
Konig




Hamad
einen
Plan zur
Einfuhrun
g der

Technolog




1e der
nuklearen
Energileer
zeugung
bekannt.
Im Marz




2008
unterzeic
hneten
Bahrain

und die
USA eiln




Kooperati
onsabkomm
en 1m
Bereich
der
Kernenerg




i1e. Im
Dezember
2008
fuhrten
Bahrain
und




Frankreic
h
Gesprache
uber ein
Atomprogr
amm.




der



Kommissio
n fur
Atomenerg
1e 1n
Banglades
ch gab 1im




September
2007

bekannt,
dass bis
2015 ei1n
neues KKW




am
Standort
Rooppur

errichtet

werden
soll.




Russland
und
Banglades
ch
unterzeic
hneten im




Juli 2009
eln
Abkommen
uber eilne
Zusammena
rbeit im




Kernenerg
1ebereich



Belgien

Belgien
will bis
2025 aus
der




Kernenerg
1e
ausstelge
n. Darauf
hatten

sich die




Parteien
des
Landes
geelignet,
SO elne
Regierung




ssprecher
1n am
31.10.201
1. Der
Beschlul$

dazu




Stammt
aus dem
Jahre
2003. Vor
dem
endgultig




en
Ausstieg
musse
aber
sicherges
tellt




sein, dal
es
genugend
alternati
ven Strom
gebe und




die
Preise
nicht
explodier
ten. Erst
dann




sollen
die
altesten
dreli

Reaktoren
bis 2015




abgestell
t und bis
2025
sollte
komplett
aus der




Kernenerg
1e
ausgestie
gen seiln.
Belgien
hat 7




Blocke 1n
2 KKW:
Doel und
Tihange.
In
Belgien




hat der
(gesamtna
tionale)
Minister
fur
Energie




am 1.10
2009

die Inkra
ftsetzung
eines
Koniglich




en
Dekrets
angekundi
gt, mit
dem eilne
10-




jahrige L
aufzeitve
rlangerun
g fur die
3
altesten




KKW Doel
1, Doel 2
und
Ti1hange 1
genehmigt
wird;




also
bis 2025..




gesamten
sehr
umfangreli
chen (78
Seiten
A4)




hervorrag
end
recherchi
erten
Beitrag
konnen




Sie als
pdf Date1
aus dem
Anhang
herunterl
aden.










ntar

""Nach
Limitieru
ngen und




Revisione
n der
fruheren
Beschluss
e zum
Ausstieg




aus der
Kernenerg
1e 1n
Schweden,
Belgien
und




Spanien
1st
Deutschla
nd jetzt
das
einzige




Land der
Welt, das
die
Kernkraft
ganz
aus laufen




Lassen
will."

(Zitat:
VGB
PowerTech
e.V.;




"Electric
1ty
Generatio
n
2010/2011

", Sep.




2010).
Dieser
Satz gilt
unverande
rt auch
nach der




Katastrop
he von
Fukushima

Deutschla
nas




Haltung
hat sich
im Grunde
nicht
verandert
» die




Nutzung
der
Kernkraft
soll nach
wle vor
beendet




werden:
die
einzigen
Fragen
sind:
Wann ?




Wie soll
die
wegfallen
de
Grundlast
sicherges




tellt
werden ?
Durch
heue
Kohlekraf
twerke




oder
durch
Atomstrom
-Importe
? Sollen

die sogq.




erneuerba
ren
Energien
derart

stark
ausgebaut




werden,
dal’
zwangs Lau
fig bel
dann
drastisch




gestiegen
en
Stromprel
sen die
energieiln
tensive




Industrie
aus
Deutschla
nd
fluchtet
? Die




jetzige

emotional
e und
realitats
ferne
Debatte




deutet
darauf
hin, daR
Deutschla
nd erst
sehr tief




in die
genannten
Schwierig
keiten
geraten
mufs,




bevor
seine
Politiker
uber
unertragl
1che




Energiepr
eise,
wachsende
Arbeitslo
sigke1it
und




eilnbreche
nde
Staatseiln
nahmen
1hre
Lektion




Llernen:
Die
Gesetze
der
Physik,
der




Mathemati
k und die
Gesetze

des
Marktes

sind




weder
durch
Ideologie
, durch
Sonntagsr
eden,




durch
Hysterie
oder
durch
unhaltbar
e




Versprech
ungen von
angeblich
Kurz
bevor
stehenden




Wundertec
hniken
auszuhebe
n.

Die



Betrachtu
ng der
weltwelte
n
Aktivitat
en, der




die
vorliegen
de

Arbeit
dient,
beweist,




dalS auch
welterhin
kein
anderes
Kernenerg
1e




nutzendes
Land aus
dieser
Technik
ausstelge
n will.




Selbst
diejenige
n
Nationen,
die
erstmals



die
Kernkraft
nutzen
wollen,
halten an
1hren




Planen
fest.
Verscharf
en wird
sich nach
Fukushima




der
jewells
hinsichtl
1ch der
Sicherhel
t der




Anlagen
betrieben

e
staatlich

e
Kontrolla




ufwand;
moglicher
welse
werden
die
Reaktorhe



rsteller
auch 1in
einigen
Fallen
elne
Anderung




1hrer
Auftragsl
age
feststell
en:
Weniger




Reaktoren
der 2.
Generatio
n und
statt
dessen —




trotz
hoherer
Kosten -
mehr
Reaktoren

der 3.




Generatio
n mit
1hrer
uberlegen
en
Sicherhel




T.

Im Lichte
der hier
aufgelist
eten
neuen,




weltwelte
n

Aktivitat
en sowohl

bel
Kernkraft




werks -
Neubauten
als auch
insbesond
ere
angesicht




s der
massiven
und
bereits
sehr weit
gekommene




n
Entwicklu
ngen fur
die IV.
Generatio
n




erscheint
die
deutsche
Kernenerg
1epolitik
als




bemitleid
ernswerte
Verirrung
1n elne
1deologis
che




Nische.
Als
besonders
seltsam
erwelst
sich die




von
Politiker
n

erfundene
Bezeichnu

ng




"Bruckent
echnologi
e", die
inzwische
n den
Charakter




einer
hilflosen
Beschworu
ngsformel
erreicht
hat, was




aber den
Rest der
Welt
nicht
daran
hindert,




die
Kerntechn
1k als
die
ausschlag
gebende




und
zukunftst
rachtigst
e
Energiete
chnologie



voran zu
treiben.
Diese
Brucke
1st
mindesten




s 300
Jahre
lang. Fur
die

deutsche
Forschung




und
Industrie
geradezu
deprimier
end 1st
der




technolog
1sche
vorsprung
derjenige
n Lander,
die zu




keinem
Zeltpunkt
1hre
Entwicklu
ngsarbeit
en




eingestel
Lt haben:
Russland,
China,
Indien,
Frankreic




h,
Sudkorea,
Japan und
auch die
U.S.A.
Deutschla




nd hatte
niemals
die
Chance,
diese
Entwicklu




ng mit
seliner
angstgest
euerten
Verhinder
ungspolit




1k auch
nur zu
verzogern

4

geschwelg
e denn



aufzuhalt
en. Es
sind nur
Arbeitspl
atze
vernichte




t und
Marktchan
cen
verspilelt
worden,
wertvolls




tes
Know-how
ging
verloren
— sonst
nichts.




Noch sind
deutsche
Herstelle
r von
Komponent
en fur




Kernkraft
werke
respektie
rte
Mitspiele
r am




Weltmarkt
, aber
auch das
konnte
sich bel
andauernd




er

Bekampfun
g dieser
Industrie
noch zum
Negativen




verandern

Denn es
1st zu
befurchte
n, dals
die




Bundesreg
lerung
aus
Schwache,
Konzeptio
nslosigke




1t und
Furcht
vor den
Medien am
Ende auch
die




Exporthur
gschaften
auf den
grunen
Opferalta
r Llegen




und damit
auch noch
die

verbliebe
he
Zuliefere




r'-
Industrie
preisgebe
n wird.
Im Grunde
konnten




die im
Nuklearbe
reich
noch
vorhanden
en



Restpoten
ziale 1n
der
deutschen
Industrie
und




Forschung
theoretis
ch beil
jetzt
wieder
einsetzen




der
politisch
er
Unterstut
zung
(ohne




Subventio
nen)
wenigsten
S einen
bescheide
nen




Anteil am
expandier
enden
Milliarde
nmarkt
retten.




Man zelge
uns aber
die
Politiker
oder
Gewerksch




aftler,
die diese
Haltung
Z\U
vertreten
wagen,




selbst
wenn sie
SO
denken.
Von den
Medien




ganz zu
schweilgen

Weitaus
mehr gilt
heute der




Satz von
Fritz
Vahrenhol
t, der
2006 als
damaliger




Chef des
Windkraft
unternehm
ens
Repower
Systems




feststell
te: "Der
deutsche
Atomausst
1eg, der
als




weltwelte
s Vorbild
gedacht

war,

bleibt
elin




Alleingan
g.
Ein Jahr
darauf

aulerte
sich die




Bundeskan
zlerin,
die heute
— nach

wle vor
im Amt -




den
vollstand
1gen
Ausstieg
aus der
Kernkraft




verkundet
, Zum
gleichen
Thema
folgender
malSen:



"Die Welt
wird sich
wenlg
nach

unserer
Meinung




richten."”

Unter den
zahlreich

en
Quellen




sind
hervorzuh
eben:

atw —
atomwirts
chaft-




atomtechn
1k,
Internati
onal
Journal
for




Nuclear
Power,
INFORUM
GmbH,
Berlin,
ISSN-1431




irtschaft
.de

bwk
Brennstof
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f, Warme,
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www.areva
. COM
www . hukle
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e
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ragen.de
World
Nuclear
Associati
on
vdi-



http://www.kernfragen.de/

nachricht
en
DER

SPIEGEL

FOCUS
Financial




Times
Deutschla
nd
Handelsbl
att
Dr.-1ng.




Gunter
Keil,
Sankt
Augustin
und
Dipl. -




Ing.
Jurgen
Wahl,
Wachtberg
b. Bonn




Related
Files

der sieg
eszug de
r kernkr



http://www.eike-klima-energie.eu/wp-content/uploads/2016/12/Der_Siegeszug_der_Kernkraft_erg7_Update5.pdf
http://www.eike-klima-energie.eu/wp-content/uploads/2016/12/Der_Siegeszug_der_Kernkraft_erg7_Update5.pdf
http://www.eike-klima-energie.eu/wp-content/uploads/2016/12/Der_Siegeszug_der_Kernkraft_erg7_Update5.pdf

aft erg7
~update5
-pdf



http://www.eike-klima-energie.eu/wp-content/uploads/2016/12/Der_Siegeszug_der_Kernkraft_erg7_Update5.pdf
http://www.eike-klima-energie.eu/wp-content/uploads/2016/12/Der_Siegeszug_der_Kernkraft_erg7_Update5.pdf
http://www.eike-klima-energie.eu/wp-content/uploads/2016/12/Der_Siegeszug_der_Kernkraft_erg7_Update5.pdf

