* Bundesministerium
Ao fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

'ERNEUERBARE




Inhaltsverzeichnis

Die Stadt, die Energie und die Zukunft ... SRR
Waoabler koinmt die BRergie?.. . coiccnnansiiasmasuasi iy
Welcher Energie gehtirt die Zukunft? ...
Photovoltaik: Strom aus Sonnenlicht ...,
Solarthermie: SONNENWATINE MULZRIL ..occcviiiiiiionmsiamansisissssnassssssssssrssanars
Versuche zur SolartherDie ciniiiiinmaiaimesminalais
Aliteder Kratt des WA eSS v s s
b s Lo Ty T3 1 o e R A A B
Biomasse: Energie aus Pflanzen und Abfall .........cccocimmiiininecnrnsinnnns
b BT LT i R e e e AU e S i e A e e
Geothermie: Warme ats der Erde ....ooiiscemsimessiioreimmmseisas
BT ELT=3 of 4 o SRR

WVErsuch WAaSSEIKITAIL .oeeoiiieeiececccmrmrsesee s s snnrreaessssrssssnesesssgesssssnsssanasesnse
Schin warm eingepackt] ... ssssssssssnse
Zum Auftanken an die StECKAOSE ....oovveeeeireieee s s s e ssssessnsn
Wie kommt der Strom ins Haus?......... reeserenneerseennn rresssemasesernressansrsinnns
Ich arbeite an der ZURUDELL .coccvaunmsmmmsssiiienisemssssrsesissmmnintrsssass
ARS dET Prosse v momaissnsssmssnsasisesssmres NS
IS EMMEE s oo R RS o R PR RS e
151 S G OTRUIINTY . iicinosimsssws ssnammsssnsi o yRass s o S e 4 AR
Die Stromdetektive .......cccuimininnisas D P T .
ICH SPAFE BORTOIE oo miansn o i s e sssn s i .

Liebe Lehrerinnen,

die Handreichung fir Lehrkrifte fi

Bildungsservice des Bundesim
WWw. it ghes

liebe Lehrer,
nden Sie zum Download jm
weltministeriums unter

Hi I w i i [ L
1h]
STV U S ’i’”lI > j'-u““ Wi |

L= = R R = B Y

22
23
24
25
26

20 Bunchpwmeriberiom [T sl Haburschuls end Beabbinlgberei

[



ARBEITSBLATT 4

Welcher Energie gehox

g:t 1;’:;: ;r:z::;: Erl-.f{l::h!ﬂ. Erdil und Erdgas werden in

! gelen, Auch d;
4:19rh Iﬁ‘ﬂmn!-:railwwkv genannt) zur Strome
wl|rri. ISt eines Tages verbra ucht. Weil dies
diese Energlerahstoffe nicht selbst hy
bezeichnet map Kohle, Ere
als nicht erneyerbare

ichi “rstellen kénnen,
Erdol, Erdgas und Uran auch
Energien,
Die fossilen Brennstoffe
als die erneyer :
i lie erneuerbaren Energien, Kohle, 6] L
Fdh werden einfach aus der Erde gefordert und
cdann i Tl i

n Kraltwerken, Heizungskesseln und Ofen

verbr: i /
. brannt. Vial von den Vorriten ist berejts
verbrauchi worden, i

sind zurzeit noch billiger

Bufgabe:

I. Welche dieser Aussagen ist richtig,
welche falsch? Kreuze anl!

Den grofiten Teil unserer Energie
gewinnen wir bis jetzt noch aus

[] lassilen Energien
[ ] aus erneverbaren Energien

Erneverbare Energien nutzen

[ wnerschiptiiche Energfequellen
[(] Rofstoffe aus der Erde

2. Uberlegt in der Gruppe, welche
Vorteile und welche Nachteile die
Nutzung von Kohle, Ol und Erdgas hat,

absehbarer
15 Uran, das in Kornkra[[werkrn

F2e0qung qenutet
50 1st und Menschen

¢t die Zukunft?

Erpeuerbare Energlen nutzen 1.]111:{‘5Et]hpl1}:.h;
Energiequellen. wie zum Er:jnpwll '.-sunlsm. ‘u .:1.1 ;
Wasser, Biomasse und Erdwidrme. .’_inl.j.ngt_ es
die Erde gibt, wird die Sonne scheinen, der
wind wehen und Wasser flielien.

L% Byrdeymmntenum fur Umwest, Habamoiulz ond Feabinimicpedpsn
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Seit Hunderten Vo |

dhren
| = utzen Menschen tiheryl| - ‘
peutschland gehtirt zu den Lindern, der Welt die K- % M”-'mr
denesdie le Kraft des Windes
die relativ viel Strom aus Winden Heute werden mode "

gewinnen, Mittlerweile sind Ober 20 000
Windenergieanlagen in Betrieb. Mehrere
Tiirme, die beleinander stehien, nennt man
einen Windpark. Die grofiten Anlagen
in Deutschland erreichen eine Turmhohe
vori {iber 150 m, mit einer Fiigelweite
won (ber 60 m und mehr! Eine Anlage
allein kann bis zu 4500 Haushalte
mit Strom versorgen!

rgieanlagen
rm.lz[. Dabei entstehen
Windenergie ist alsn

ir das Klima.

roe, riesige Winde
. s 151 e
2ur Erzeugung von Strom ge

keine Abgase und keip co..
umweltireundlich ynd gut f

Aufgabe:

Uberlege, welche Wirkung ein Windpark auf die Landschaft, die Menschen und die Tiere haben
kinnte. Schreibe deine Uberlegungen in die [olgenden Zeilen.

gs gibt auch Menschen, die gelgen Wuu.im_;;:trgr:&
anlagen sind. Manche Tierﬂchs.lt:zer b.etusr; h;:i E.n
dass Vagel durch die riesigen Fliigel Lul i
kommen, Anwohiet, ie BERRR E L angschtt

eklagen, dass der : . ;
;Eegf{?;thwirdgund die Windrdder zu viel 1.3rn:;;2;‘1:11; :
sachen. Fachleute meinen aber, dass die Vot

windenergie die Nachteile Oberwiegen und
fiherlegen, wie man die Windener

gie noch
starker nutzen kann:

ard Arabloryicherbed

PO e e abey o |0 Uneesi], Malumschuts
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Versuch zur windkraft
e

Der Bau eines Windrx

der d
tt:. zeigt dir folge

ads

i rad
ps Pustens) dein wind
. nder versuch.

]
|

T RN aR Fes .{;(-'FI ’
A
o

' -hst
du braut Tonpapier

L was .
: tt bantes von

: AnOe
‘ Em-m:iner seitenland 0
it del Kop
a TETH
. eine Steikm phwas grofe
; it @in
(mit €

. ginen H
. Einesghl:'.ff

15 cmi

1. Falte das Blatt so, dass das Papier vier Faltlinien hat,

2. Von jeder Spitze des Quadrats schneidest dy jetzt
mit der Schere entlang der Faltlinjen bis zur Mitte

leder Linie (siehe dje rote Linie), Vorsichr, nicht
2u tief in das Blat schneiden|

. 3. Die Ecken, die hier in der Zeichnung mit einem
blaven Punkt markiert sind, biegst du bis zur Mitte,
sodass die Spitzen libereinander liegen. Dann

nimmst duy dje Nadel und stichst sie vorsichtig
durch alle vier Spitzen,

4. Anschliefiend steckst du die Spitze der Nadel in
den Holzstab - Pass aul, dass du dir dabe; nicht
wehtust. Und fertig ist dein Windrad!

<>
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—
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mit Biomasse

eigene Biugas-ﬂnlage!

rzen und dabei Gas

Versuche

1.Versuch: Baue dir eine
iny der Flasche Zerse
r Versuch.

wie Bakterien die Biomasse 2
1_11'(}(11_1'.".'|L"['1.'IL zeigt dir folgende

Was du brauchse:
+ 200 g klein geschnittene Kiichenabfille (z. B. Kartoffelschalen, Gemiseabfille, Salatblatter :
das ist alles Biomasse!), dazu etwa fiinf Essloffel Erde oder Kompost und etwas warmes Wasser
- einen halben Brithwiirfel und einen Teeldifel Zucker :
« einen Trichter, eine Plastikflasche und einen Lultballon

Und so geht's

1. Fii.i.h* dle KerhvnuhL‘jHe. dio
Brithwiirfe| und die Erde
und mische das Ganze

I 2erkleinerten

in die Flasche

gut durch,

2. Gib so viel warmes W,
Flasche zur Halfe ge
noch der Zucker,

3. Ziehe zum Schluss dep Lufth
Flaschenha Is, sodas
abgeschlossen jst.

d55er dazu, bis die
it ist. Darauf kommy

1 Lu allon itber den
5 die Offnung luftdicht

4_ Hn; = 1 e 5 i :
Jr“-t die Flasche ap einen warmen dunklen :
Platz und warte 3 Tage :

: : lang ah. Da; Isste :
441 alorleiiled _ lang . 1 miisste
2 Vers bt ringerhut .: si h rlcr_r:ht!l!nn aufgebliht haben. Wenn :
Hulzgas anide : nicht, wartest du noch einmal 2 Tage.

o Jagst sich Biogas. ..., ‘

: lzabfille
Auch aus Holz und Holzable sogar Autos

Mit diesem Gas kann man

ewinnen, : i
: n oder einfach Strom erzeuges.

fahren lasse
Wars dy brauchsy

= . S[i'{*ichhtﬂift.‘l"

- R R R e et v T
- Fingerhyye ais . 7
15 Metall :
© Alufolje, Blumendraps P L Em:he 2 bis 3 Streichholzer ohpe Kapf
* Zange, Nade : :  In Keine Stick [ Sl
e Pt tke und Ffille diese in einen

Fingerhut, Mit der Alufolie

und d -
draht verschiiefi €m Blumen- :

du den Fingerhug luftdicht, :
2. Halte nun den Finge :

; rhut vorsichti .
2 Minuten fiber die 1 flir 1 bis

Flamme des Teelichts,

3. Dann nimmst dy den
Flamme, sta]jst den Be
nichte anfassen!)

Fingerhut von der

- hélter (Ach; tung heif;

4D und stichst mit der M:

b ; Nade

vorsichtig ein kleines Loch in die Alufolie S
Was kannst du jetzr JJeubﬂchLen? ;

LU AITRATNENTRE T U], Rl el MR MRERCRUINE e Ra

e

* Sttt vines Fingerhuts kannst du auch dien Aluminfombehilier eines Teclichis verwenden!
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Zum Auftanken an

Wir brauchen sehr viel Bengi
Autos und Lastwa
fir die Umnwelt,
Cq: ausstoBen und damit zum
beitragen, Und die
Iankin und Diesg|
In absehbarer Zukunfy

e

L p
die Stec
) n und Diesel fqyr l{dose |
g+_:n. Das ist teuer ung schleciit
weil Autos und Lastwagen vip
i Klimawande)
Vorriite an Erd6l, aus dem

hergestellt werden, gehen
zu Ende, .

Kito [ Kleinw
L SIreim 5 3

THL ]
J PR (TN
s v [ GV
gl
R TELL LR
G iy BHs Pk
{pem VOO T

I rl .
euerbaren Energien

CE -Aussrin it
esTrhs §

(FR 1§ PR e ® L
I 13 a9/ ke

Forscher titfteln schon lange an Alternativen zuim
Benzinauto. Eine Maglichkeit, in der Zukunft umwelt-
freundlich und klimafreundlich zu fahren. kinnte das
Auto mit Elektromotor sein, Elektroautos stoBien keine
Abgase aus und machen keinen Larm. Zurzeit ist es noch
so, dass die Batterien des E-Autos teuer und schwer sind
und nur ungefihr 100 Kilometer weit reichen. In Zukunft
soll die Reichweite vergroBert werden - dann sollen moglichs
viele Autos nur noch mit Strom [ahren. Aber nur dann, wenn
der Strom aus erneuerbaren Energien gewonnen wird.

Aufgabe:

1. Warum ist es so wichtig. dass der Strom in den Batterien
eines Flektroautos aus erneuerbaren Energien gewonnen wird?

Antwork:

2. Schreibe auf. welche Verkehrsmittel du kennst, die schon lange mit elektrischem Strom fahren.

2 wid Reaitorsichernes

Antwort:
3. Wie kinnen wir alle mit unserem Verhalten dazu beitragen, den Ausstol von klimaschadlichem i
CO, des Verkehrs zu verringern? Notiere deine Ergebnisse in die folgenden Zeilen. =
£
a
- B
o

* Angaben nach: Deutsche Gesellschalt Hir Sonnenenengie e, V, (DGS). DATVDA 19
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Ich arbeite an

Wer die Grundschyje
Spdteran Berut, Es 5
Enischeiden
Und wie

der Zukunft!

Il an dep
lahre hin, his man sich

eine ﬂus.rjﬂdung:j oder studiere ich?
arbejten?

besuchy, denkt wohy nur salpe
ind ja noch vielg
muss: Mache jep
Werde jch zukiinftig
Arbeitsplatze im Berpjch Ernelerbara
ein paar [ahren, aber ihre Angz
atich so bleiben, Fachle
ein <lobmotae-

Energie
dhl wichs steti
Ule sagen, d:ss die
sind, weil hjer 50 yip

I gibt es ergg seft
9. Und das wird

erneuerbaren Ene

rgien
le Arbej 5l

dtze entstehen

Es gibr Stellen fiir Tt‘i.‘hflf!if_‘t'j]'lFIE"H oder Techniker,
die Anlagan betreuen, g qibt aber
Frauen, dje als Wisxr_‘nsrlmrrle-
Farschung ung J'.:'urwff:krur:g ter e
mitarbeiten, Vielp Menschen
ihrer Arbeit, da sip

rmeuerbary

elwas Sinnvolles fiir die

fahl der Arbeltsplie ;
f
=R 0300
e EUWIE (RN
= 100 )
—

ufgabe:

i : icklung der
Die Kurve in dem Schaubild zeigt die I'HIWH".J;LU S?:hétxe
= A]rileilsplétze im Bereich c’rncuerbarfe Er]t-r_rjiﬂe.hu” =
ab, wie viele Arbeitspliitze es im Jahr ﬂ:[;l:::;'ﬂ ey
In valu:hum lahr wurde die Zahl von 25
pldtzen erreicht?

e g Arbeitsplitze,
Im Jahr meiner Geburtgabes

Antwort 2: gab es 250 000 Arbeitsplitze.
mjar

alle In der Klasse ihire
i wes Poster, aul dem alle [n
sstaltet ein grofies Poste . Hamnii
2. Ge s-L_‘:lrllTunqefenms. spdateren Beruls in lermdmilt e

1Ihlru‘]_sl-:-r1umj»sm und Fotos darstellen. Schreibt E\; : :1 R
z?it kleinén Aufsatz, der erldutert, welchen Be
einen :
gqerne wahlen méchiet und warum,

duch Minner L
rund !nqvnfuurv dn der

‘N Energien
sind sehp 2ulrieden mii

Umwelt lun,

’ AprucnEred
T0H) B geyreriterian (b Sveslt, Mal irachids und Begider

e



