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Repréasentative Beispiele von NASA-Temperaturkurven

Zweite erganzte Fassung (24.7.2010)

Kurzfassung

Temperaturaufzeichnungen erlauben es, die Entwicklung der Temperatur in der Vergangenheit darzustellen und sie
zu den jeweils wirksamen Einflussfaktoren in Beziehung zu setzen. Beispielsweise kann die vom IPCC angenommene
Erwarmung durch anthropogenes CO, nicht wirksam sein, wenn es gleichzeitig zu den Emissionen weltweit kithler
wird. Nach der positiven Erfahrung mit der Auswertung der um 1700 begonnenen Temperaturmessungen von 46
Stationen, die in www.wetterzentrale.de verfigbar waren, hat der Autor jetzt die NASA-Temperaturkurven von 775
Stationen fur alle Regionen der Welt qualitativ ausgewertet, d.h. deren Entwicklungstrends ermittelt. Dabei wurden
bevorzugt jene Stationen ausgewahlt, die bereits seit 1880 betrieben werden. Es zeigt sich, dass Erwarmungen auch
in der vorindustriellen Zeit schon schneller und starker statt fanden als in den letzten Dekaden. In 74% aller Statio-
nen sind die Temperaturen gleich geblieben oder haben sich sogar verringert; dabei treten deutlich regionale
Unterschiede und periodische Schwankungen auf grund wechselnder Sonnenaktivitat auf. Nur 18,8% der Stationen
haben eine Erwéarmung registriert, wovon allerdings noch ein nicht geringer Anteil auf den Stadtebau entféllt. Der
Einfluss von anthropogenem CO; ist nicht erkennbar. Dieses Ergebnis gilt sowohl fir die Gesamtzeit als auch fur
die letzten Dekaden.

Erlauterungen

Nach der Veroffentlichung von Dateien aus dem Computer der CRU der University of Anglia im
Internet (ClimateGate) ist vermutet worden, dass u.a. Temperaturdaten i.S. eines ,,Nachweises*
manipuliert und auch gefdlscht wurden. Diese Vermutung wurde durch eine im Januar 2010
publizierte Untersuchung von Joseph D’Aleo und Anthony Watts mit vielen Details bestatigt.
Die Manipulation erfolgte hauptsachlich durch die Aussonderung von ,unpassenden’ Stationen.
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Mit der Aussonderung wurde 1970 begonnen.

1251 T Das betraf wohl Stationen, die nicht regelge-
1204 \ | ™ recht betrieben wurden. Wie die Grafik zeigt,
= L sooo hat sich dies auf die Durchschnittstemperatu-
4 ren nicht ausgewirkt. Um 1990 wurden dann in
11,0+ - 4000 kurzer Zeit sehr viele Stationen ausgesondert,
105+ “' ft 3000 Und bei der Mittelwertbildung wurden nur
sond i noch ca. 1600 Stationen beriicksichtigt. Damit
It 2000 erreichte man schnell eine starke Erwarmung.
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fielen, musste es zwangslaufig ,statistisch’
warmer werden.

In der folgenden Grafik sind die Anzahl der Stationen und die globale Mitteltemperatur darge-

stellt, was aus mehreren Griinden aufschlussreich ist:

Die Aufzeichnungen des Global Historical Climatology Network (GHCN) beginnen
1701, was sich vermutlich auf die Station Berlin bezieht, die ab 1701 betrieben wurde. Es
waren also Daten fur das 18. und 19. Jahrhundert verfiigbar, so dass kritisch zu fragen ist,
warum der IPCC seine Temperaturangaben erst mit dem Jahr 1860 beginnen lasst. Man
weil3 doch, dass flr genaue Beurteilungen Langzeitbeobachtungen nétig sind.

Von Zwischenphasen abgesehen, hat sich die Temperatur zwischen 1701 und ca. 1940
erhéht, was durch die Rlckerwdrmung nach der Kleinen Eiszeit verursacht wurde



(braune Linie). Anthropogenes CO, hat dabei noch keine Rolle gespielt, denn seine Pro-
duktion wird erst mit der verstarkten Forderung von Ol und Gas nach 1940 relevant.

e Inder n&chsten Phase bis 1980 wurde es kiihler (blaue Linie). Wirde unsere CO,-Produktion eine
Erwarmung bewirkt haben, hatte es dagegen warmer werden missen. Das ist nicht geschehen.

e Um 1990 beginnt eine Phase verstarkter Erwdrmung, die Korrelation mit der Aussonderung der
Stationen ist evident (gelbe Linie).

GHCN Stations 1701-2008
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Der Autor hatte im Friihjahr 2009 in einem ersten Schritt die Daten von 46 Stationen in Europa,
Nordamerika, Australien, Sibirien und Japan qualitativ und quantitativ ausgewertet, die in
www.wetterzentrale.de verfugbar waren. Diese ,,WZ-Daten* haben gezeigt, dass auer einer
geringen Erwarmung nach der Kleinen Eiszeit kein Klimawandel stattgefunden hat und folglich
auch keine anthropogen verursachte Erwérmung im 20. Jahrhundert. Diese Auswertung realer
Messwerte hat sich methodisch als nitzlich erwiesen und ist anderen Auswertungsarten vorzu-
ziehen, denn sie gibt die tatsdchliche Temperaturentwicklung in der Umgebung der Station zu
erkennen.

Die Arbeit von D’Aleo und Anthony Watts enthdlt einen Link, der die Temperaturkurven der
NASA o6ffnet. Das hat in einem zweiten Schritt ermdglicht, die Temperaturkurven von 775 Stati-
onen qualitativ auszuwerten. Aus dem Trend der Kurven wurde die Temperaturentwicklung er-
mittelt, d.h. ob im Bereich der Station eine Erwérmung stattgefunden hat, oder ob sich das Mik-
roklima infolge Stadtebau bzw. Besiedlung erwarmt hat, oder ob eine Abkuhlung erfolgt ist, oder
ob der Trend trotz zwischenzeitlicher Schwankungen gleichgeblieben ist. Nach dem Entwick-
lungstrend wurden dementsprechend vier Typen von Temperaturkurven unterschieden und
klassifiziert: | — ansteigend wegen Erwarmung (Increasing), U — ansteigend wegen Erwéarmung
infolge Stadtebau (Urban Heat Island Effect), D — absteigend wegen Abkiihlung (Decreasing), S
— gleichbleibend trotz periodischer oder episodischer Wechsel infolge Temperaturschwankungen
(Steady variation).

Fur die Klassifizierung der Typen sind die folgenden Einflussfaktoren zu berlcksichtigen:
e Die Rickerwarmung nach der Kleinen Eiszeit,

Die stéarkere Einstrahlungen um 1940 und 1995,

Die geringere Einstrahlung um 1960,

Der verstarkte Verbrauch von Kohle ab 1940,

Der verstarkte Verbrauch von Erdél ab 1940,

Der beginnende und sich schnell verstarkende Verbrauch von Erdgas ab 1960.



Vor der verstarkten Forderung von Kohle, Erddl und Erdgas war das von den Menschen ein-
schlie3lich Industrie und Verkehr produzierte CO, unerheblich, wobei hinzu kommt, dass sich
die Weltbevoélkerung und deren Lebensstandard erst nach den 1950er Jahren wesentlich vergro-
Rert haben. Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele fir die vier genannten Typen:
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Ansteigend (I):
einstrahlungsbedingte
Erwarmung

Vorubergehend
Ansteigend (U):
Kurzere oder langere
und danach bleibende
Erwarmung des
Mikroklimas infolge
Stadtebau

Absteigend (D):
Abkiihlung z.B. infolge
lokaler Anderungen
oder verringerter
Einstrahlung

Gleichbleibend (S):
trotz periodischer oder
episodischer
Temperatur-
schwankungen



Als geografischen Einheiten wurden ausgewahlt:
e Afrika — 48 Stationen, angeordnet in 6 Gruppen,
Nordamerika — 160 Stationen, angeordnet in 20 Gruppen, unterteilt in 2 Bereiche
Stidamerika — 120 Stationen, angeordnet in 15 Gruppen,
Siidasien — 96 Stationen, angeordnet in 12 Gruppen,
Atlantischer Ozean — 24 Stationen, angeordnet in 3 Gruppen,
Australien — 40 Stationen, angeordnet in 5 Gruppen,
Europa — 127 Stationen, angeordnet in 16 Gruppen, unterteilt in 2 Bereiche
Indischer Ozean — 8 Stationen, angeordnet in 1 Gruppe,
Pazifischer Ozean — 24 Stationen, angeordnet in 3 Gruppen, und
Russland — 128 Stationen. angeordnet in 16 Gruppen, unterteilt in 4 Bereiche

Die Auswertung ist qualitativ, d.h. es werden aus den Temperaturkurven nur die Trends festge-
stellt und die Dauer ihrer Phasen. Systematische Fehler, die verursacht werden kénnen, weil die
Thermometer falsch aufgestellt sind und deshalb entweder eine etwas zu hohe oder zu niedrige
Temperatur anzeigen, bleiben bei der qualitativen Trendanalyse unerheblich, denn der Trend
wird dadurch nicht geandert.

Die Auswertung erfolgt tabellarisch. Zun&chst wurden fir alle Temperaturkurven in den Spalten
8 — 21 fir die vier Typen A, B, C und D die Zeitdauer ihrer Phasen eingetragen, und zwar, wenn
vorhanden, ab 1880 bis 2010, sonst kirzer. In den Spalten 22 bis 25 folgern dann dafur die An-
zahl der Jahrzehnte. In Spalten 27 und 28 wurden dann die Trends eingetragen, und zwar fir den
Typ der Kurve insgesamt (Spalte 27) und fur den Typ der letzten ca. 20 Jahre (Spalte 28). Mit
dieser Unterscheidung soll geklart werden, ob die vom IPCC auch fir die jungste Vergangenheit
angeblich diagnostizierte Erwarmung tatsachlich stattgefunden hat. Das folgende Beispiel zeigt
die Ergebnisse fur die 8 Temperaturkurven der Gruppe 1 von Afrika.

| 19802 | ] | — Increaslg production of oil and gas| _ Duraticn of phases
Part| CoD Station Lat | Lon Pop. Years 1800 1900] 1910] 1620 1930] 1940 1950] 1960] 1970 1980] 1990 2000] 2010 U [T B '8 |

1] 2 3 4|5 3 7 S |10 ] 11 | 12 ] 78] 1| 15| 6] 1w ] 18| 19| 2 | 2 |22 2 |24]2

31 [Tunis-Carthag | 36.8 N 10.2E 555000 1887 - 2010 am 15

11 |Benla 321N 20.3E 287000| 1945 - 2009 2 35 [16f

45 |Funchal 326N 168 W 38000{ 1880 - 2010 | 55| &

12 |Alexandria 312N 29.9E | 2,319,000 1902 - 1948 2 |15

48 |Marrakech 316N 8BOW 333000 1824 - 2010 55|35

14 |Cairo Airport 301N 314 | 50840000 1949 - 1995 5

13 [Siwa 29.2N 25.5E | rurelarea| 1951 - 1980 3| a

16 |Helwan 209N 31.3E | 5,084,0000 1904 - 2010 j 3 |85 2| 3

Danach wurden die Anteile der 4 Typen gruppenweise ausgezahlt und ihre prozentualen Anteile
ermittelt, wobei ebenfalls fur die Gesamtzeit und fir die Endphase unterschieden wurde. Die
Summen von D und S ergeben den Anteil der Diagramme, die keine Erwdrmung anzeigen. Im
Falle des Pacific sind das 62,5% bzw. 81,0%.

Types of whole Temperature Curves Dto., Types of Final Phase

Unit Group No. Dia | | U | D | S No. Dia | | U | D | S

Pacific 1 8 2 1 5 6 1 1 4

2 8 2 2 4 7 6 1

3 8 4 1 3 8 3 5

Total (n) 3 24 8 1 3 12 21 4 12 5
Portion (%) 333 42 125 50,0 19,0 57,1 23,8
Portion without warming 62,5 81,0




Die folgende Tabelle zeigt fir alle geographischen Einheiten und schlielich fir alle gemeinsam
die Ergebnisse fur die Gesamtzeit und fir die letzten Dekaden. Nordamerika, Europa und Russ-
land werden nach den Langengraden mehrere Bereiche unterteilt (siehe oben). Fir die Gesamt-
zeit lassen 74% aller Temperaturganglinien keine anthropogen verursachte Erwarmung erkennen
(D+S = WW); fur die letzten 20 Jahre sind dies 69,3%. Dieses Resultat besagt, dass die Klima-
entwicklung sehr viel komplexer ist als bisher angenommen wurde: In ca. zwei Dritteln der Erd-
oberflache hat es Temperaturschwankungen gegeben, aber keinen anthropogen verursachten An-
stieg, in ungefahr einem Achtel fand eine Abkulhlung statt und etwa ein der Erdoberflache hat
eine einstrahlungsbedingte Erwarmung erfahren. Der in der Tabelle ausgewiesene Anteil der
voriibergehenden Erwarmung infolge Stadtentwicklung ist vermutlich zu klein: Der Typ U
wurde immer nur dann zuerkannt, wenn die Angaben oder Indizien dafur eindeutig waren. Ver-
mutlich ist sein Anteil jedoch sehr wahrscheinlich groRer, so dass der Anteil des Typs A entspre-
chend kleiner wére, vielleicht betrégt etwa ein Zehntel.

Types of whole Temperature Curves Dto., Types of Final Phase
Unit No I ‘ U ‘ D ‘ S WW No I | U D ‘ S WW
IAfrica (n) 48 9 3 9 27 37 32 14 6 12 18
(%) 16,8 6,25 20,8 56,3 | 77,1 43,8 18,8 37,5 56,3
JAmerica N (n) 80 15 4 13 48 61 73 16 1 21 35 56
Eastl (%) 18,8 5,0 16,3 60,0 | 76,3 21,9 1,40 28,8 47,9 76,7
West (n) | 80 10 3 6 61 67 75 11 22 42 66
(%) 12,5 3,8 7,5 76,3 | 83,8 14,7 29,3 56,0 85,3
lAmerica S (n) 120 31 11 29 49 78 107 16 4 22 65 87
(%) 25,8 9,2 24,2 40,8 | 65,0 15 3,7 20,6 60,8 81,3
S-Asia (n) 96 16 19 10 51 61 84 16 7 43 18 61
(%) 16,7 19,8 10,4 53,1 | 63,5 19,1 8,3 51,2 21,4 72,6
Atlantic (n) | 24 7 2 15 17 20 3 2 15 17
(%) 29,2 8,3 62,5 | 70,8 15,0 10,0 75,0 85,0
lAustralia (n) 40 12 1 4 23 27 39 2 1 14 22 36
(%) 30 2,5 10 57,5 | 67,5 51 2,6 35,9 56,4 92,3
Europe (n) | 48 18 10 20 30 45 27 1 1 16 17
East (%) 37,5 20,8 416 | 625 60,0 2,2 2,2 35,6 37,8
West (n) 79 4 10 3 62 65 73 21 4 12 36 48
(%) 5,1 12,7 3,8 785 | 823 28,8 5,50 16,4 49,3 65,8
Indic (n) 8 1 1 6 7 8 6 1 1 2
(%) 12,5 12,5 75,0 | 875 75 12,5 12,5 25,0
Pacific (n) 24 8 1 3 12 15 20 4 12 4 16
(%) 33,3 4,2 12,5 50,0 | 62,5 20,0 60 20,0 80,0
Russia 1 (n) 40 1 1 2 36 38 30 11 6 2 11 13
(%) 2,5 2,5 5,0 90,0 | 95,0 36,7 20,0 6,7 36,7 43,3
2l (n) 32 3 1 28 28 30 11 3 2 14 16
(%) 9,4 3,1 87,5 | 87,5 36,7 10,0 6,7 46,7 53,4
3 (n) 32 9 23 23 32 14 1 2 15 17
(%) 28,1 719 | 71,9 43,8 31 6,3 46,9 53,2
4 () | 24 2 2 20 20 20 9 2 9 9
(%) 8,3 8,3 83,3 | 833 45,0 10,0 45,0 | 45,0
All

Total (n) | 775 146 56 92 481 | 573 688 181 30 162 314 479
Portion (%) 1884 7,23 11,90 62,1 | 74,0 26,4 4,4 23,6 45,7 69,3




Die Auswahl der geeigneten Stationen ist miihsam und zeitaufwendig. Um den Arbeitsaufwand
zu begrenzen, war es notig, die Anzahl der Stationen zu beschranken. Das war allerdings auch
schon deshalb erforderlich, weil in den meisten Fallen nicht mehr Stationen verfiigbar waren, die
die beiden Auswahlkriterien erfullten. Bei der Auswahl wurden jene bevorzugt, die bereits seit
1880 betrieben wurden und deren Messungen bis heute andauern. Wéhrend das erste Kriterium
mangels geeigneter Stationen oft nicht eingehalten werden konnte, liel? sich das zweite Kriterium
meistens erfllen, allerdings auch nicht immer. In solchen Féllen kann die Entwicklung der letz-
ten Dekaden nicht beurteilt werden.

Nicht nur wegen der notwendigen Beschréankung des Arbeitsaufwandes, sondern vor allem auch
wegen der begrenzten Verfligbarkeit konnten nicht noch mehr Stationen berticksichtigt werden.
Da es jedoch zumindest in Europa und USA mehr geeignete Stationen gibt, wurde einmal am
Beispiel der USA ermittelt, wie sich die Berucksichtigung einer weit grofieren Zahl von
Stationen auf das Ergebnis auswirkt. Zusétzlich zu den 80 Stationen fur die Gesamtzeit wurden
zusétzlich fur den Ostteil 246 und fur den Westteil 113 ausgewéhlt, so dass insgesamt 326 bzw.
193 Stationen analysiert wurden. Das Ergebnis ist in der folgenden Tabelle gegenibergestellt:
Der Anteil der Stationen, die eine Abkihlung registriert haben oder im Mittel gleich geblieben
sind, vergroRert sich fir die Gesamtzeit von 76,3 % auf 87,8% bzw. 83,8 % auf 85,5 %. Fir die
letzten Dekaden ist das Ergebnis ungleich: im Ostteil vergréRert sich der Anteil von 76,7 % auf
85,5 %, im Westteil verkleinert er sich von 85,5 auf 77,0 %.

Types of whole Temperature Curves Dto., Types of Final Phase
Unit No I | U | D | S WwW No I | U | D | S Ww
AmericaN | (n) | 80 15 4 13 48 61 73 | 16 1 21 35 56
East 1] (%) 18,8 5,0 16,3 60,0 ]| 76,3 219 140 28,8 479 76,7
East2 (n) | 326 | 35 6 37 248 | 285 325 | 41 6 31 247 | 278
(%) 10,7 18 114 76,1 | 875 12,6 190 95 76,0855
AmericaN | (n) | 80 10 3 6 61 67 75 | 11 22 42 66
West 1| (%) 125 38 75 76,3838 14,7 29,3 56,0 | 85,3
West2 (n) | 193 | 20 8 14 151 | 165 191 | 40 4 33 114 | 144
(%) 10,3 41 7,2 782|855 209 2,0 17,3 59,7|77,0

Abgesehen von kurzperiodischen Temperaturschwankungen gehen wirkliche Klimawandel mit
Anderungen von mehreren Grad in der Regel langsam vor sich. Fiir eine zuverlassige Beurtei-
lung sollten deshalb mdglichst langzeitige Zahlenreihen verfiigbar sein. Die eingangs zitierten
WZ-Daten sind wichtig, denn sie beginnen schon 1701 in Berlin. Folglich wurden jene NASA-
Kurven bevorzugt, die schon — tatsachlich jedoch: leider erst — 1880 beginnen.

In diesem Rahmen kann nur eine Zusammenfassung bei EIKE in’s Netz gestellt werden. Die
vollstdndige Darstellung aller 775 Temperaturkurven auf 97 Tafeln, 15 Auswertungstabellen
und ein ausfihrlicher Begleittext sollen spater publiziert werden. Hier werden als Muster
représentative Beispiele gezeigt, und zwar fur alle in der Tabelle aufgefuhrten geographischen
Einheiten jeweils eine Gruppe mit 8 Temperaturkurven auf einer Tafel. Die Diagramme wurden
auf jeder Tafel nach ihren Koordinaten so angeordnet, dass immer die nachstgelegenen
benachbart sind. Zu jeder Gruppe wird hier die Auswertungstabelle angefugt; man kann damit
beurteilen, ob sie angemessen klassifiziert wurden.
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17

L e L2 S
Ty T T § . B T “E
Solor irradiance: 1—-100uwm E || Seler Activity e Z
finfra-Red Lighy £ e a1
2.4 |
§ .M 1370 &
4 =
g E
B TR Aretic At | pane F
o . i
= : Tempoeratan e i =
B 2t [Temperature Correintes with | L E
P z { San, Not Hydvocarhen Use |- Gas o 5 2
e ) S ' ==
Friedrich-Karl _Ewert Workd Hydrocarbos Use 23
ewert.fli@t-online.de . T 2%
- T S e TR AT A S ig T £
EAN0 1900 1920 fWi0  1ven - EORD  2B6Q : 5
. . o Year
Pacific, 2 of 3
: ' Wike Island A (19.3 M.166.7 E) Hilo/Gen. Lym (19.7 N.155.1 W)
%5 T T T r - ¥ T 255 & i . & T ¥ T
T S 1 ek 4
& =
érr.s o - 233,5 - -
Z
%m L 2304 ‘l
i i
32&5 - - 3315_- -
260 e 220} -
e " X Lk il 3 n Lk -~ N 3 v i . :
B T T T T [ tma . feme | pee (06 W0 nsl—is o T ey i i~ wﬁwmw-—’m
KwajaleinPBue (3.7 MAGT.TES ] . ‘Afiona (98 5.139.0 W}
e e ¥ T T ¥ ey Stk . -
26 - -
213 3
¥
_%:;.z -
£ -
Zmor
%rm o
;ﬂs -
4b
> i 1 N L . P £ —- e ) i - 5 . e
fo3s e 190 | 956 Fees W5 i9a0 B 2500 o T > e - o 0
L Apia (138 S, 171.8 Wy - e Pago Pagoffne (14.3 5.170.7 W)
e e L ¥ 5 = T ¥ T ey ¥
N rent
Eais . .. .
o Smsi
Z 264 2
g r g
Bons) %z:m -
&
é‘mﬂ - ém =
5.2
gz T Em: L
2561 }
25
54
252 B 3 ey
“Yakaroa (14.5 51450 W)
ST 2 TR ¥ Y T T 3
| 2ol
p=T. 2 5 ]
g Fer g
{:m L Srral
Ezan} £l
§b&4 o 372
1 =
= 1o
. i
g gm o
war B
Pt wmal
P 'S
nﬁp;n. e 19
] 1980=| [ [ | — ncreaslg production of oil and gas| Duration of phases
Part| CoD Station Lat | Lon Pop. Years 1890 1900] 1910] 1920] 19a0] 1940] 1950] 1960] 1970] 1980] 1900] 2000]zo10] W | |
1 | 2 3 4 | 5 & 7 o |10 11| 12 | 13| 14| 15| 16| 17 | 1a | 19 | 20 | 21 | 22| 23| 24| 28
2| 32 [Hilo/Gen. 19.7 N 155.1 W] 38| 1905 - 2010 nihh e 45| &
31 |Wake Island 19.3 N 166.7 E| rurafarea| 1946 - 2009 2 |45
33 |Kwajalein B.7 N 167.7 §| ruralarea| 1946 - 2009 3] 2[15
34 |Atuona 9.85 139.0 W rurel area| 1959 - 2010 2|3
42 [Apia 13.85 171.8 W 33| 1890 - 1994 i 6| 4
35 |Pago Page 1435 170.7 W| rural area| 1960 - 2009 T 25| 1 115
38 |Takaroa 1455 1450 W| ruraf area| 1952 - 2010 | 3]3
36 |Bora-Bora 16.4 S 151.8 W| rurafarea| 1951 - 2002 f
T T T LI




oz 1374
= g e
Rl AR E s B n s e LR 5 =
415.1 Solar irradiance: 1—100um = i e
415.0 {Infra-Red Light} & 17y
- £ - E
= =
g 4148 2 o E
414.8 g' o 5
o L Arctic Al | p3aes F
414.7 _ : 1 = ) el Temperature =
£ 2} [Temperature Correlates with | L
ged by 1600 1700 1800 1800 2000 2 71 | San. Not Hydeocairbon Use. | L EE
- . 4 =
Friedrich-Karl Ewert ) Svoris sseoe s z z
ewert.fki@t-online.de i hethc =g 2 ET
T , =2
- IBEN !_9'&8 Taen LR 1983 2080 5
- § . . Year .
Russia, 4 of 16
) Poltava (496 N34S E} : Furmamovo {49.7 N49.5 E)
112 * T T - ran ! ¥ T T T
" ask - Cenl 4
Pk o T P Eof B
. é ol 1 gm s ﬁ ;
'é 70k 4 im - . : -
3
3 sof ; z sol- _ l |
sof b Caml ' E
T A 1 2 " s - L s F Xz i I A -
T T 190 124n 190 986 | 2oom oo | % [ [T T A I T ) 000
Uman™ (48.8 N30.2 E) . Rostov-Na-Don (47.3 N.32.8 E}
ms = T T T iy Y [+1.3 B r T ¥ ¥
10l - S b 3
a5k . P | (2T
¥ anl - plas
Evnn
Fer "
n | 1| g
.E 1 E a0
£ s} - :
= - a3
z af N i 50
b 3 7 s
(7 ) ) . 7 .'lﬂ
i og - 1930 1930 FOO0. [ Xy 2000
125 2o
1zal S
1s5) | .
el e E
Brwasp - B éms
Ziacl 1| Efeet
é o5 - xg i‘s.
3 b 8 N i b
§ ash . 3
sof | B
7s}h & 30
o E7 IS
iso | AS0 =
1455 - 1401 -
el 41
g (EL]
135k 4 .
: 120 3
: gun = E
3 §tm - -
= 111
iR 0 5 J Coane -
] k . ‘. ; - . 1 i 1 1
13 300 Rostamr— 900 o i6 e imo  Sous 00
| 1080-| [ |  — Increaslg production of oil and gas| Duration of phases Trend
Part| CoD Station Lat Lon Pop. Years 1890 1900] 1910 1920] 19a0] 1940] 1950] 1960] 1970] 1980 1000|2000 2010] U | 1 DIF | Type | Final
1 2 3 4 5 & 7 g | 10 ] 1 13 | 14| 15[ 16| 17 | 1ea [ 19| 20 | 21 [ 22|23 24 25
4 | 157 [Furmanovo 49.7 N 49.5E| rural areal 1926 - 2010 SRRl 35 45
135 |Poltava 49.6 N 34.5E| 279000, 1886 - 2010 = z 10
86 [Uman' 48.8 N 30.2 E 79000 1886 - 2010 2 10
137 |Rostov 47.3N  39.8 E $34000{ 1886 - 2002 55| €
91 [Astrahan’ 463N 48.0 E 461000 1880 - 2010 51z 5
87 [Askaniia-Nova 46.5N 33.9E ruralarea| 1910 - 2010 45| 25
88 {Yaita 455N 34,2 E 80000| 1881 - 1980 2|8
93 |Fort Sevecenko | 445N S0.2E 12000{ 1880 - 2009 1 s | 5




19

Wz i 1374
. r s "=
#13.1 Solor Irradiance: 1-100gm = ﬂ; ——
4150 [infra-Red Light] = PRl T E
- F = =
'E 4148 % ? as?ug
E = -
* 14 £ 3
= TS Avctic A o 7
414.7 b ﬁ Temperature =
= po ntl T LRI, =
2t [Temperature Correlates with ! s _ =
a by 1600 1700 1800 1900 2000 E e v dencarhon L | oG TE
Friedrich-Karl Ewert . . oit 1 =g
Worid Hydrocarbos Lse E
ewert fh(@t-online.de : — = 3
T e - &
8RB 1980 1920 1940 1908 S8
- Year
Russia, 6 of 16
o o Im E.T. (0.6 NSSOE) , Ostrov Vize (795 N.77.0 E)
160 = T ¥ T ¥ ¥ T
- .
-10.0 - - s Psf
N _zof e
¢ -
1| Gl j \ | f i
H : |
ol 5\@[‘“%#4 J \m ] ]
Zysof i A N B
%
11 & y v
60 -
7 -17ai E
NG e = e 955 o Fron m‘lm = T 0
Hoseda-Hard (671 N394 E)
o T T T ¥ Ll T ¥ T
4 -top
. el
;é’:: -
B %m L
=TS
X0
ea '"’?wn .li:ua 0
Use™-Cil"Ma (654 N52.3 E)
L e CE . L3 La T ¥ Y
o sol
g-m A
g
S3n "g-’“' -
5
. Soof
= £
E o
=40 é
3 =0}
E P8 i
302 -
--a -tas |-
= . L . i "
=) [T FeE ) 27 [ o e
Tarko-Sale (649 N.778 E)
20 20 T S 1 T L ¥ 7 T
0 JEPN "
-3 P
fio g.m n
= N .
g':-_a ’E“ -
E,;g -EA?_I)—
L.l 1 Lol
-5 - ool -
N I 2 . { - L . e 4 n-
o S T e ﬁ;ﬁf mlm'%ﬁlﬁlﬁﬂlﬂn&mmmm
1980= 1 | }— s ncreaslg production of oillancl gas Duration of phases Trend
Part| CoD Station Lat Lon Pop. Years 1890} 1900 1910] 1920 1930 1940] 1950] 1960] 1970] 1980] 13e0] 2000{2010] LU [} | DIF Final
T 2 3 1 5 [ 7 § | 16 | 1 | 72 | 18 ] 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 16 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 26 | 26 § 27 | %8
6 | 182 [Gmo Im.E.T. 80.6 N 58,0 rurelarea|l 1957 - 2010 | I R a5 m ; =
132 |Ostrov Vize 79.5N 77.0E| rurelarea| 1951 - 2010 2] 4 2,0
151 |NarJan-Mar 676N 53.0E 17000 1926 - 2010 15| 4 -2,8
141 |Hoseda-Hard 67.1 N 59.4E| rualarea| 1931 - 2002 15(15] 4 | 40
143 |Salehard 86.5N 66.7 E| 22000 1882-2010 | 451 25| 6 | 4.0
131 |Ust-CiI'Ma 654N 52.3E| rwalarea| 1889 - 2010 05 6 | 56
145 |Tarko-Sale 649N 77.8E rwelarea| 1937 - 2010 2 115| 4 | 38
43 |Njaksimvol’ 624N 60.9E| rualarea| 1933 - 2010 15[35] 1 | 30




N
o

w2 e e i 3T
z =
4131 flance: 1—100um £, 2
415.0E Light) § ’ g
T aask £ -
Z sa8f g E
iy e = i e Asttic Au uw*\z
4147 i = Temperatuve | =
£ 2} [Tempersture Correlates with s _ 3
e iy 1600 1700 1800 1900 2000 E Sun, Not Hydrocarbon Use 5 v | ZE
Friedrich-Karl Ewert Woorid Hydrocarbon U on 1%
" - v hrocan e =3
ewert. fk@t-online.de i S - cemiP E 3
IANO 1900 1920 1940 F960 19RO 2600 - E
- Year
Russia, 11 of 16
Eniscjsk (58.5 N.92.2 E) Bogucany (584 N.97.5 E)
2 o T + T T ¥ [T =i — T ¥ T
[F I | s ok -
Pl o A T l E 738 B
gm - il 19t I ' - - E
g 1 LS
= A 3 E
10} i | | | . L .
2o U (| il e
3-3.9 = i i J }Q — E
-0k B ~S0 E
a0 P T T ) =y e 300 e a1 Ty 95 e = 050 E
Krasnojarsk (56.0 NJ92.8 E) Kirensk (57.8 N.108.1 E)
40 o =T T T v T -10 T T T T T
iof - IO 4
g et o §
£ sk 4 %
£ ¢ 4
% S P . 1
LS o - E
= =
3 | | :
g o 4 = 4 i
-LO 7 ok -
a0 3 1 1 i £ i B0 1 Y 1 i 3 i i
- 1R800 ] NG 13 Lt om0 00 200 & 1900 192 1K T 1 GR0 oLt ] e
Mogoca (533.8 NL119.7TE)
0 -30 Tha L T ¥ ¥ T
35 -
sl -
s -4
ELY E = & -
e é,‘_, = ) .
gm - -‘ Esof ] [ 4
]
- | :
im - s g B
2 ok ! “as
-1af B T .]
2ob—rts o 1956 T 50 Ty 5000 3000 T 1900 Vo0 o 950 1o o oo
o Barguzin (53.6 N.1U9.6 E)
E T ST T T T T T
0 -
Y B
piok 1 &
- = F
= ol -
£l 1 |F I I {
E | FILGL 1Y |
& 2or i n
zgol 1 =
S ]
1at 1t -
=
Lof e sok b
a5 N : N N M . . ) . e N .
L s
Lo G e e s etd LILs 200 e [ [T (3210 1940 1960 P9S80 20000 2020
| 1980=| [ I o — nereaslg production of oil and gas
Part| CoD Station Lat | Lon Pop. Years 1890 | 1900] 1910] 1920] 1930] 1940] 1050] 1960] 1970 1880] 1990] 2000] 2010
1] 2 3 4 | 5 & 7 9 10| 1112w [1e]ms]efl17]18]w]z]a
11| 44 |Enisejsk 585N S2.2E 20000 1880-201C f E
53 |Bogucany 58.4 N 97.5Ef ruralareal 1930 - 2010 | 5
54 |Kirensk 57.8 N 108.1 E| rural area| 1892 - 2010 11 e
48 |Krasnojarsk 56.0N  92.8 E 796000 1891 - 2010 e L -
| [ 125 [Mogoca 53.8 N 1197 E| 189000/ 1910 - 2010 | | -
55 |Minusinsk 53.7 N 91.7 E 56000| 1886-2010 | [ - S
65 |Barguzin 53.6 N 109.6 E| rurafasrea| 1898 - 2010 . . 0
46 |Barnaui 534N 83.5E 533000 1880 - 2004 7 R T |




21

a7
£ H
S e
Solar trradiance: 1—100um = Solar Activity i =
finfra-Red Light] z . jisr2 g
2 ol e w‘ M gum =
= | =
-=~4\!‘qu s*
o ATCHC AR {3 T
= '!‘mp-:rannl H —
£ 2t [Temperae [e el s with | £
arvanged by 1600 1700 1840 1800 2000 ;E: i S ﬁg_g“i:m‘-:-:i;«;r Uise i ggl
Friedrich-Karl Ewert z
- Worid Hydrocarboes Us =
ewert fli@t-online.de _ﬂ% =
et =
IARG 1900 1920 1930 1960 ’j
Russia, 15 of 16 Yiene
Jakuisk (62.0N.129.7 E) Kamenskoe (624 N.166.1 E}
50 e e T T T T L ) -&9 = T T . T ¥
Fok 2 -&_"l - ﬁ -
ol | ]
gap | S| et \ ]
i | 1 A 1.
et A B ]
| il A i gx Ll
<100} il W 1] i
= RIS ]" { - FTol -
Ziiof N Frsp -, E
- -
RO i l{ b - -
120 4
- of #
130 £ i L. 3 I3 & I + " . N . " .
T 900 1936 1940 e 1980 2000 ET e Tei0 50 Py 1970 9 ) an | D
Ust™-Maja (60.4 N.1344 E) Ko (604 N 1660 E)
60 e v Y T ¥ T e R T T T T T
B3 . -5 L Z h ! -
: i
— o x ihon -
e b £ , ‘L‘ i i I l i § o
g [ I Py LN i i Al
§oob ] £ | |4 1l el (Y
g ; | eor IR BRI ]
Sroal WY | 4 | &sk AL et ] L
2 LRI s
gnp . T A =30 *{' “i i ] § 1.; 1 .
i . f 1 BN TR |
Tis i g i H j -
gzak - Y I L
. -4.0 = i —~
-13.0 L 1 A A E i L
1530 1900 920 1950 190l N Pt i) R 5 1 1 i 3 1
| Foos [T 40 ek o0 pili ) 2]
< Ajan (36.5 N.I3B.2 Ej
- AT TS T T ¥ T T T
B 1 ? 'i B
R | S ﬁs, g e er 7
o ro Al .
2 i NN i g
£ ) N 1T T Faats 1
Fasl ] H H P LI ]
£ } o al, ¢ 7F MG L) ° )
= ! ﬁuqu T i [ Esal- B
Fiad ] H i §i P b i1 - =
= + DR g i 4 =
Z.sL % T LRI Lk i L I} Z
7 LI sl i i 7 Feo0k :
2 R RN i ™
) - if i gy Y‘ 3{ . =z
esh i i i 4 i o E
36 f!’ﬁi} w'm ls:‘u w‘.‘a’n i-k.ec m‘at: 3!’(11 6 Ha L - L i ' 1 i
= = T [T Toan [ T ) T ET=
lca (556 N.IS56 E) Klhjuci (56.3 NLIGDE F)
20 n T - - . ¥ . LS oI ¥ T T
[E] . (11 E =
il ; ‘4 . E3 ; =
) ] ¥ o % E
ol §
7 - }l} i 1 ) E-S5) E
iij‘ ! ‘:..QEF f i &V . 7 ‘?an- -
“a { 2
gu) 3 Y l’ ; { ﬁ M B §.|5 -
15 i i’ u B § -
| { v i L
20} ] Flo 4
25k i 25k .
O ' L i L L 5 L L JET7Y SO i 1 1 L 1 L J
10 1920 30 19s0 juse o609 oG 199 wen £ (2= [TET] ey 73] Bersir ST 200
| 1980 | | | — > Increaslg production of oil and gas Trend
Part| CoD Station Lat Lon Pop. Years 1890 | 1900] 1910] 1926] 1930] 1940 1950] 1960] 1970 1880] 1980 2000] 2010 Type | Final
1] 2 3 4 5 5 7 10 | 111 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 18 | 20 [ 21
15 [ 151 [Kamenskoe 624 N 166,1 E| ruralarea| 1949 - 2009 | | IR e
62 |Jakuisk 62.0N 129.7E 152000( 1882 - 2010
64 |Ust-Maja 60.4 N 134.4E| rurelarea| 1893 - 2010
74 |Korf 60.4 N 166.0 E| ruralares| 1929 - 2010
66 |Ohotsk 58.4N 143.2 €| rurel area| 1890 - 2010
68 |Ajan 56.5N 138.2 E| ruralarez| 1891 - 2010
76 |Kijuci 563N 160.8 E| rural area| 1908 - 2010
128|ica 55.6 N 1556 E| rural area| 1935 - 2009 11




22

finfra-Fed Light}

" Arethe Afr Femporatuie Deviation ‘C
‘ i :

1374

1372

g
Solar drradianee (Win') -

TR Arctic Ak
Femperaoare,

E.

[ Fempen T C—— ies with]

San. Mot Hydvocarbon Use | - G

a !‘J - ‘5 ®

Metrie Fons of
Carbon Used (Willians)

e T

»

g

Duration of

hases Trend

Base Orcadas

Bellingshause

Marambi

SANAE.
Neumayser

Halley

€0.8S 44.7W| rurelarea| 1903 - 2010
62,25 58.9W)| ruralareal 1968 - 2010
64.25 656.7W | ruralareaj 1970 - 2010
7035 24w rural srea| 1557 - 2003
7075 82w rural area} 1981 - 2010
7555 26.6W| ruralareaj 1556 - 2010

! ﬂ s P SRR, PR SEISUOME SUETAA Sty S
e I R N T YhE B Twe | a0 s e
s 3 ncreaslg product
Station Lat Lon Pop. Years 1930] 1940 1950] 1960] 1970] 1980 U}
3 4 5 6 7 13 | 14 [ 15 | 18 [ 17 | 18 22
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