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GUTACHTEN zu der Dissertation JAnalyse zur Bewertung und Fehlerabschétzung der globalen Daten
far Temperatur und Meeresspiegel und deren Bestimmungsprobleme®, vorgelegt von Herrn Michael
Limburg - ' : . B ' S _ : o

Die eingereichte Dissertation wurde von Prof. Kirstein betreut

In der mir. vorl_i_égenden’ .Dissertétion besChaftjgt sich Herr 'Limburg mit zwei Themen._' Zum einén WErd die
Bestimmung der Globaltemperatur betrachtet und zum anderen der mittlere globale Meeresspiegel. Die

Arbeit beginnt mit einer Zusammenfassung gefolgt von einer zehnseitigen Einleitung. g

Strukturel! werden fir jeden der beiden Ther_nenbereiché Zwei A'rbeits't_hesen-'fonnuiier_t und diese dann

in der Folge weiter ausgearbeitet. Die formale Struktur der Arbeit ‘erscheint logisch, und nach der
Bearbeitung jeder Arbeitsthese wird eine Schlussfolgerung oder Zusammenfassung gegeben. .

Die Wahl und Formulierung der ersten Arbeitsthese (1-1) erscheint mir ungftcklich. Sie beginnt mit der
Beschreibung  der Tatsache, dass die diversen Berechnungen des - globalen (Boden-)
Temperaturanstieges auf luckenhaften Daten beruhen. Ich denke, dieser Teil ist eindeutig richtig. Dann
wird die These weiter prazisiert, dass diese Berechnungen durchgangig mit systematischen, oft groben

Fehlern’ behaftet sind. Leider wird hier keine prazise Vorgabe iber die GroRe der Fehier gemacht, mit
denen sich eindeutig die These bestatigen oder verwerfen lieRe. Der zweite Teil der These beschaftigt

f sich  mit zwei weiteren Faktoren, der Bestimmung der absoluten Temperatur und der
. Temperaturveranderungen.. Hier wird eine konkrete Zahi genannt, die man Oberprisfen kann.

Problematisch ist allerdings, die mittlere Temperatur und die Anderun‘ge_n ‘hier inhaltlich gleich zu
setzen. Dazu muss man dann sorgfaltig die Art der Fehler analysieren. Zum Beispiel hatte ein
konstanter systematische Fehler (z.B. warm/kalt Bias durch die Lokation des Thermometers) zwar -

| einen Einfluss auf die zeitliche mittlere Temperatur, wiirde aber keinen Fehler bei einer Trendanalyse.

bewirken.

Die zweite Arbeitsthese (1-2) besagt, dass die .Globaltemperatur ‘als arithmetisches Mittel keine
unmittelbare physikalische Bedeutung hat. Hier ist eine klare Aussage formuliert, die es zu bestatigen
gilt. In der Physik sind arithmetische Mittel von Messungen Uber Raum und/oder Zeit eines der
Standardverfahren. Die so formulierte These kann eigentlich schon aus Definitionsgranden nur |
abgelehnt werden. Es wird -dann weiter ausgefthrt, dass die numerische Berechnung in globalen !
Kiimamodellen eine fiktive Gréke” liefert und als .Kriterium fur den Einfluss des anthropogenen CO2

auf globale Temperaturanderungen” ungeeignet ist. -
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Zumindest die gewahite Formulierung ist unglocklich. Denn-die numerische Berechnung der globalen
Mitteltemperatur in einem Klimamodell liefert eine fir das Modell sehr genau bestimmte GroRe. Unklar
ist, ob das Wort ,fiktiv* sich auf die Modellergebnisse oder die Berechnung bezieht. Der zweite Teil der
These stelit in Frage, ob die global gemittelte Temperatur sich systematisch mit der.Erhdhung des CO2

- in der Atmosphare andert. Dieses ist eine Uberprufbare Aussage in Rahmen gewisser Annahmen.

Die Diskussion der Thesen beginnt mit einer Diskussion eines theoretischen Papers von Essex. Im
Prinzip ist nichts gegen die Theorie einzuwenden; allerdings versucht Herr Limburg nicht @anhand von
konkreten Temperaturdaten der Erde zu zeigen, dass in der Tat die Wahl der Verfahren oder eine

“Untermenge von Stationen unterschiedliche Trends der global gemittelten Temperatur (als index im 1

Sinne von Essex) erzeugen. Eine solche beispielhafte Berechnung ware wissenschaftlich interessant,
nicht sehr aufwendig zu leisten, fehit aber in der Arbeit. Es wird in der Arbeit leider.aus fundamentalen
Griinden die Berechnung eines Mittelwertes abgelehnt, was Obrigens dér Aufsatz von Essex nicht tut.

| Interessanterweise wird aber im weiteren Verlauf der. Arbeit doch tber diese global gemittelte

Temperatur geschrieben. Das sieht nicht sehr konsequent aus.

Methoden der-Messungen. Neue Aspekte werden hier nicht herausgearbeitet. Die Wahi der Literatur

(ein Lehrbuch, wenige Zitate) ist aus meiner Sicht nicht ausreichend, um der Arbeit das Pradikat einer

innovativen Literaturstudie zu geben. Auf Seite 30 steht ohne Zitat und Zusammenhang: ,Nun wolle

? man ein Weltklima definieren”. Wer ist hier man? Warum wird dort nicht die Literatur in Zusammenhang

mit der Ersten Weltklimakonferenz zitiert? Und warum wird hier nicht der Versuch unternommen, klar
herauszuarbeiten, wer wir ist. Aus meiner Studie der Materie ist das wir die Weltstaatengemeinschatft.
Auf Seite 31 wird die Aussage getroffen, es sei ,ersichtlich®, dass die Auswahl der Landstationen
gleichmalig tiber die Erde verteilt ist. Ein Liste der Stationen oder eine Abbildung dazu wird nicht
gezeigt. Die gezeigte Abbildung 6 gibt ja die Lange und Lage aller Stationen wieder. -~ -

Die.folgehden Kapitel 3.2. und 3.3. geben einen unvollstandigen Uberblick (ber die Literatur und

Eine kurze Websuche zum GHCN ergibt auch eine Liste der relevanten Literatur. Leider eine einzige .

zweite Autor M. New in der Liste vergessen’).
Zitate der GHCN Webseite:
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The complete land-sea surface climatology from the Climate Research Unit is described in:

Jones; P. D, M. New, D. E. Parker, §. Martin, and |. G. Rigor (1999}, Surface Air Témhe_rature and its Changes Over the Past

150 Years, Rev. Geophys., 37(2), 173—189.

Giabat land areas, excluding Antarctica, described in:

der dort erwshnten Arbeiten von Hern Limburg zitiert (Jones et al 1999; und bei dieser wurde noch der

New, M. G., M. Hulme and P. D. Jones, in press: Representing 20th ¢entury space-time climate variability. I: Development of a

1661-1990 mean monthly terrestriat climatolegy. J. Climate. S
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(nicht perfekt, aber schon hilfreich). Das darf bei einer Arbeit mit dem Anspruch auf eine Promotion {

, Kapitel 3.46 zitiert eine nicht begutachtete Arbeit von Watt (2009). Zu den von Watts efhobenen
X" Problemen  mit  den  Statonen  gibt es  eine  Antwort  von  NOAA

1) Es wird die Zahl und Verteilung der Stationen als [problematisch’ angesehen, Das ist sicherfich ein [
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Global oceans, 50S-80N, described in:

Parker, D. E., M. Jackson and E. B. Hoston, .1995: The GISST2.2 sea,stj_rface temperature and sea-ice climatology__ Climate -
Research Technical Note, CRTN §3, Hadley Centre for Climate Prediction and Research, Bracknel, UK. . -

Im Kapitel 34 geht es um die Bestimmung der Temperaturdaten Gber Land. Im ersten Absatz wird dann o

auch Gber den Ozean gesprochen und in dem Zusammenhang einer der'wichtigsten Datensatze, die : {,_

Messungen der Handelsschiffe, nicht erwahnt. Genau dieser ermoglicht eine weit bessere Abdeckung | 'F V_ffie [
(&

nicht passieren. = -

(http://www.ncdc.noaa.gov/oa/about/response-v2.pdf) wo nicht bestritten wird, dass es Stationen gibt,
deren Qualitat zweifelhaft ist, diese aber nicht Teil'des ,Referenz Netzwerkes' sind. Weiterhin wird dort E&V'
(und leider nicht in der Arbeit von Herrn Limburg) ein quantitativer Vergleich von allen Stationen mit den {d‘, Q/tu_ [/

70 besten Stationen vorgenommen. tm Rahmen der Fehler sind dort keine signifikanten Unterschiede

zu erkennen. Aus rmeiner Sicht ist es nicht nachzuvoliziehen, warum hier keine eigenen Rechnungen G’V—
gemacht wurden oder diese auch nicht veroffentiichte Studie ebenfalls diskutiert wird. Ist hier selektiv
recherchiert worden? ' ' o S S : K K B

Besonders wichtig wére eine saubere Diskussion der Anomalien in dieser Arbeit gewesen. Diese findet / ,fﬁ[bg;h ut H’
aber nur sehr partiell und versteckt statt. Zum Beispiel wird im Kapitel 3.4.7. analysiert, dass in der Tat : ,J.»,}
Unterschiede bei der Mittelwertbildung entstehen kénnen, je nachdem welche Methode angewendet #L\-a :
wird. Das ist zu erwarten und wird auch an einem kleinen Beispiel von einer Station in Berlin gezeigt 2
(Abbildung 19). Man kann vermuten, dass diese Reihe von Herrn Limburg selber ausgewertet wurde: M)L‘
Der ungleichmafige Abstand der 4 Punkte in der Graphik wirft allerdings sofort Fragen auf. ‘Warum ﬁ,“@‘ j
wurden unterschiedliche Mittelungsintervalle verwendet? Aus meiner Sicht ist diese Graphik nicht auf

dem Niveau einer Promotion. Sie wirde bei mir nicht einmal fur einen Praktikumsbericht ausreichen. '
Man vermisst hier die Sorgfalt, die nétig ware. Der interessanteste Punkt wird aber erst gar nicht

-behandelt. Wie wiirden sich die langfristigen Trends denn verandern, wenn diese mit Methode A, B ) Nstuf 0’(

o grust]
Kapitel 3.5 diskutiert die Bestimmung der Temperaturen auf dem Meer. Es werden zwei Aspekte
behandelt. Zum einen die Meeresoberflachentemperatur und zum anderen die Lufttemperatur itber dem
Meer. Meines Wissens wird fir die Berechnung der globalen Temperaturen nur die SST benutzt wegen jj
der bekannten Probleme mit der MAT. Ich habe in den Abschnitten nicht einen neuen Aspekt dber die E
Messungen oder die Fehler gelesen. '

oder C berechnet wurden? Dazu gibt es kein Beispiel, was. man bei dem Thema der Arbeit und des
Kapitels zwingend erwarten muss.- - - S L g

Eine weitere zentrale Abbildung ist #30. Hier werden Satelliten im Kasten gezeigt Leider ist nicht Z haS
nachzuvollziehen, was hier mit Satelliten-Daten gemeint ist. Sind diese Daten noch aktueli? , }/ 5

_ o _ . _ o So
fi] Kapitel.3.10werden_Schrussfofge_run_gen gezogen. . S - @({i‘& :

Faktor. Aber leider wird nicht der Beweis erbracht, wie grol der-Fehler seien konnte. Es werden Bilder Nae-[/f (_
gezeigt von Arbeiten (z. B. D'Aleo), die offensichtlich nicht der wissenschaftlich begutachteten Literatur -
entstammen. Nun miisste man selber nachprufen, ob diese Ergebnisse plausibel sind. Diese Priiffung < |
wird nicht unternommen. : o S o S Y« MYt S

" 2) Es ist unstrittig, dass verschiedene Arten der Mittelwertberechnung zu unterschiedlichen Mittehwerten

fizhren. Die relevante Gro3e wére der Fehler des Trends, der aber nicht diskutiert wird. = & 74” Uigie P
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3) Richtig ist, dass man bei systematischen Fehlern vorsi¢htig sein muss. Es wurden vorher viele
Arbeiten zitiert, die versuchen, diese systematischen-Fehier zu teduzieren. Es wird richtig ausgesagt,
“dass der Umgang mit den Fehlern und deren Korrektur mit hohem Aufwand verbunden ist. In dieser |

. Arbeit wird nicht der Versuch unternommen, auch nur eine dieser Unsicherheiten zu quantifizieren oder i #bﬁﬁh‘d%

ynd damit eine Bewertung der moglichen Auswirkung auf die = Zeitreihen der globalen

¢ Temperaturanomalien zu erstellen. Eine Promotion solite schon den Anspruch haben zumindest.

exemplarisch den Einfluss solcher Fehler quantitativ zu. zeigen und damit die Vgrmutung._.das es ” b N 4
unterschafzte signifikante Fehlereinflisse gibt zu belegen. L S R "d
4) Hier werden Fehler diskutiert, die nicht systematisch sein missen. Far alle nicht systematischen M"l g

/\_<' \’\l_z:z\} Fehler gilt der GauBsche Grenzwertsatz, der besagt, dass die Fehler kieiner werden bei einer groReren - J{\
Wids T N . _ o S

 Es wird hier wie_auch' bei keinem der weiteren Punkte der Versuch untern_ommeri, die diskﬁtiéh‘teri'

Anzahl von Messwerten. _ S CL _ .

Fehler auf die globalen GréRen z. B. durch Fehlerfortpflanzung zu projizieren, . .

3.10.1 Die hier gemachten Aussagen von Hermn Limburg werden nicht quantitativ durch eigener - Uu’\ W,./vl-
Untersuchungen gestitzt. Es wird geschrieben, dass man untersuchen musste, wo und wie sich. diei ¢~
potentieflen” Fehlerquelien auswirken. Ich wirde eine solche Untersuchung sehr begriiten. _L_eider\ eg’:

wurde diese in der vorliegenden Arbeit nicht versucht. Damit ist nach meiner Einschatzung die Arbeitin! .[:\ :

ihrer Aussagekraft ungenigend, um die Arbeitsthese zu bestatigen oder zu widerlegen.  ~ - OJ/M

Kapitel 4.

Eine Dissertation, die sich mit dem Thema Meeresspiegetanstieg besch-éﬂfgt und eine der wichtigsten 22 ’
Arbeiten der vergangenen zwei Jahre nicht zitiert, ist aus meiner Sicht nicht mit der Sorgfalt erstelit '

- worden, die man von einer Dissertation erwarten wirde. _ o S

" Reference: Domingues, C.M.. J.A. Ghurch, N.J. Vitite, P.J. Gleckier, S.E. Wijtfels, P.M.-Barker and J.R. Dunn (2008), Improved
* estimates of upper-ocean warming and multi-decadal sea-fevel rise. Nature, 453, 1090-1094, dot; 10.1838/nature07 080. B

Die Arbeitshypothiese 2-1 beginnt schon mit einer unglicklichen Wahl der Referenzen. Das IPCC ist" i
cone Insiituton. die SELBER Meeresspiegeldaten erstellt, Das IPCC fuhrt eine Bewertung der in der (/) TV
wissenschaftiichen Literatur verdffentiichten Berechnungen durch. Es wird weiterhin die Behauptung -

aufgestellt, dass der Zusammenhang zwischen Temperaturanderung und Meeresspiegelanstieg vor

allern aus der Entwicklung der globalen Mitteltemperatur und der globalen Meeresspiegelanstiegskurve - :
erschlossen: wird. Das ist faktisch nicht so. Dann hier werden zunachst die physikalischen (ocg,"J
Eigenschaften des Meerwassers bemuht, das eine im Labor bestimmte thermische Expansion besitzt. o

Es zeigt sich allerdings (siehe Domingues und andere}, dass diese Werte durchaus konsistent sind. - A Ky} ‘\' - M
Die in den folgenden Kapiteln erwahnten Messprobleme sind hinténglich bekannt und an_anderen Y“IZ

Stellen diskutiert und versffentlicht. Herr Limburg behauptet auch nicht, hier etwas Neues darzustelien.

Auf Seite 117 wird eine Arbeit von Han$ v. Storch (2008} mit einem recht einfachen Klimamodell a'l's-
Beweis’ dafur genommen, - dass kein Zusammenhang " zwischen der - Temperatur und dem
Meerspiegelanstieg- besteht. Wenn man sich die Arbeit genauer ansieht wird hier viel differenzierter

~ argumentiert, da es um das Erstellen eine simplen statistischen Modells geht, mit dem ‘man-den ;o

Meersspiegelanstieg vorhersagen kénnte. Dass. dieses nicht leicht und sicher moglich ist wird bei v. \’/
Storch 2008 gezeigt. Die Pauschalisierung von-Hermn Limburg tut v. Storch unrecht. - e

' Kapitel 4.7 beschreibt unter anderem eine Arbeit von Jevrejeva (2006) in dem’ Kontext' auf

Trendanalysen. Nachdem Herr Limburg in-den Kapiteln vorher dem Leser zu vermitteln versucht, dass

- die Genauigkeit der Pegelmessungen nicht ausreicht, etwas Sicheres Ober Trends auszusagen (was

nicht bewiesen wird, sondern zunachst behauptet). Wird nun eine andere Arbeit benutzt, die selber
versucht die erheblichen Trendfehler vor 1950 auch quantitativ zu bestimmten (Abb. 2) herangezogen ’
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um zu behaupten, dass es eine Beschleunigung des Trends nicht gibt, ja der Anstieg schon vor 1850 )
stattfand. ich empfinde das als inkonseguent. Diese Art von selektiven zitieren von anderen Ergebnisse \‘fﬁf‘{
sind in einer Dissertation nicht zulassig. : o \’

In der Summe liegt hier eine Arbeit vor, die keine wirklich wissenschaftlich neuen Erkenntnisse g’&
beinhaltet. Es gibt keinen Hinweis auf eigene wissenschaftliche Berechnungen des Autors. Man musste b f{'u [ & “’L
dann also davon ausgehen, dass die Dissertation auf einer sauberen Recherche von veraffentlichten
{wissenschaftich begutachteten) Ergebnissen berubt. ‘Ich habe’ an mehreren Stellen zentrale -7,
wissenschaftliche Arbeiten nicht in der Dissertation diskutiert gesehen. Aber auch gleichzeitig ein
ungewdhnlich hohe Anzahl von Bildern und Zitaten aus sogenannter ,grauer Literatur’ gefunden. Diese ) vw*
zu verwenden ist an sich nicht verwerflich, aber Herr Limburg muss dann selber zeigen, dass die dort ) Obfgf
gezeigten Ergebnisse plausibel sind. - . . ' IR

. U
; Das aus meiner Sicht grote Problem ist, dass hier vier Arbeitshypothesen formuliert werden, die schon GUE] [( b

als These oft nicht quanfitativ beweisbar' sind. Die dann am Ende der entsprechenden Kapitel % -
angegebenen ,Beweise’ sind oft nicht schilissig oder nicht relevant fir die These. Es gibt weiterhin eine gg«a\ﬂ)‘

. | Anzahl von grolerer und kleinerer Unzulanglichkeiten, die einer Dissertation nicht wiirdig sind, -

Ich bewerte die Dissertation insgesamt aufgrund der Quantitat an neuen Erkenntnissen und Qualitat der
Bearbeitung mit: . .

nicht geniigend - (5,0)

Von mir unbewertet bieibt der Schreibstiel der Arbeit, der partiell mit einer Wortwahl arbeitet, die inz
wissenschaftlichen Kommunikationen untblich sind. Beispielhaft sind seien hier Seite 13 Zeile 3: .Der- ji

IPCC hat ... ausgewertet und scheinbar eine weltweit geltende ... definiert; 16 Mitte: .-.. kann nicht

ausgeschlossen werden ... Aussagen.... idiologiegesteuert abgegeben wurden.’; und Seite 76 letzter
Paragraph: ... Anldufe unternommen, als verfalscht erkannte Daten zu korrigieren’ genannt.

Jewreer

Dr. Martin Visbeck
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